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"Geng Kodlayicilarin Ogrenme Modill" geng bireyleri kodlama ve programlamanin heyecan verici
dlnyaslyla tanistirmak igin tasarlanmistir. (")Qrenmeyi e@lenceli ve ilgi cekici hale getirmeye
odaklanan bu modul, erken yaglardan itibaren kodlama kavramlarl ve bilisimsel dlUstinme konusunda
gUclu bir temel olusturmayl amaglamaktadir. Gen¢ 0grenciler kodlamanin temellerini kesfedecek, STEM
faaliyetlerinin Gnemini anlayacak ve temel STEM becerilerini ve okuryazarligini gelistireceklerdir.
Metin, belge, video ve 0z de@erlendirme sinavlarinin bir kombinasyonu araciliglyla bu modul, geng
beyinleri dijital ¢gag igin gerekli bilgi ve becerilerle gl¢lendirmeyi amag¢lamaktadir.
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MODUL 1 - GIRIS
1.1.1 Modiiliin Tanimi ve Amaci

Bu modul, STEM ve kodlamanin neler sundugu ve bunlardan nasil yararlanilabilecegi
konusunda temel bir anlayis saglayarak gencler icin kodlamaya bir giris niteligindedir. Programlama
dinyasina yOnelik farkindah@i artirmayi, bunu gencler ve genel halk igin erisilebilir hale getirmeyi ve
teknoloji ve problem ¢Ozmeye ilgi uyandirmayi amaglamaktadir. Amag, geng Ogrencileri STEM
alanlarinda gelecekteki firsatlara gOtiirebilecek temel kodlama becerileriyle donatmaktir.

1.1.2 Ek Agiklama ve Ogrenme Hedefleri

Modiil, geng Ogrencilerin Ogrenme siirecine aktif olarak katiimalarini saglamak igin adim adim
talimatlar, etkilesimli etkinlikler ve gercek diinyadan Ornekler igerir. Birincil Ogrenme hedefleri

sunlardir:
. Kodlamanin temel kavramlarini anlamak.
. Problem ¢Ozme ve mantiksal diisinme becerilerini gelistirir.
. Kodlamanin gunluk hayattaki pratik uygulamalari hakkinda bilgi edinin.
. STEM faaliyetlerinin Onemine iligkin bir takdir gelistirin.

1.1.3 Beklenen Ogrenme Giktilari: Bu modiiliin sonunda geng dgrencilerin/katilimcilarin

asagidaki ciktilari elde etmeleri beklenmektedir

* STEM'in bilim, teknoloji, mihendislik ve matematik ile nasil iligkili oldugunu
anlayabilme

» STEM kavramlarindaki temel becerileri anladigini gOstermek

» STEM faaliyetlerinin modern dunyayla ilgisinin farkina varmak.

. Problem ¢Ozme becerilerini ve hesaplamali diisiinmeyi gelistirin.

1.2 STEM Faaliyetlerinin Onemi: Bu bOliimde, genc Ogrenciler/katilimcilar genel
bilgilerle ve STEM'in Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik faaliyetlerindeki Onemiyle
tanistirilacaktir. STEM'in gesitli sektOrlerdeki gercek diinya uygulamalarini ve gelecekteki

kariyer yollari icin sundugu firsatlari arastirir.



Gelecedi Giiglendirmek; STEM'in Gengler icin Onemi
Giris

Giderek dijitallesen ve birbirine baglanan bir dunyada, STEM (Bilim, Teknoloji, Muhendislik ve
Matematik) egitiminin gengler icin Onemi yadsinamaz. Bu bOlimde STEM egitiminin gengler icin Onemi
ele alinmakta ve bu egitimin gencleri temel becerilerle nasil donattidi, yenilikciligi nasil tesvik ettigi ve
onlari 21. ylzyilin zo r luk lar in a nasil hazirladigi vurgulanmaktadir. STEM'in geng bireylerin
yasamlarindaki dOnstiriicii roliini kesfederken, bunun bir egitim yolundan daha fazlasi oldugunu;

daha parlak bir gelecegi sekillendirmek igin bir gegit oldugunu kesfedecegiz.

STEM Egitiminin Temelleri

STEM egitimi, bir gencin entelektiel ve kisisel gelisimi icin bir degerdir. Genglerin gelisimiigin

cok Onemli olan birkag temel avantaj sunar:

Elestirel Diisiinme ve Problem Cdézme: STEM, geng beyinleri elestirel disinmeye ve gergek
diinyadaki sorunlari ¢Ozmeye tesvik eder. Deney ve analiz yoluyla Ogrenciler zorluklara sistematik ve

mantikli bir sekilde yaklagsmayi Ogrenirler.



Yenilikgilik ve Yaraticilik: STEM yaraticiligi besleyerek inovasyonu tegvik eder. Genglerin yeni
fikirler kesfetmesine, ¢Oziimler icat etmesine ve diinyay degistirebilecek teknolojiler gelistirmesine olanak

tanir.

Dijital Okuryazarlik: Teknolojinin yOn verdigi bir cagda, STEM egitimi dijital okuryazarlik kazandirir.
Geng bireyleri dijital ortamda gezinme, kodlamayi anlama ve en son teknolojilerle etkilesimkurma

becerileriyle donatir.

isgiiciine Hazirhk: STEM egitimi gencleri gelecegin is piyasasina hazirlar. Veri analizindenyazilim

gelistirmeye kadar gesitli sektOrlerde yiiksek talep gOren becerileri gelistirir.

Kiiresel Farkindalik: STEM egitimi genclerin iklim degisikligi, saglik alanindaki esitsizlikler ve
surdurulebilir kalkinma gibi kiiresel zorluklari anlamalarina yardimci olur. Diinya ¢apinda etkisi olan

¢Ozimlere katkida bulunmalari icin onlari giiclendirir.

Giiglendirme ve Ozgiiven: Geng bireyler STEM zorluklarinin Ustesinden geldikge ve
fikirlerinin hayata gectigini gOrdiikge, yeteneklerine giiven kazanirlar. Bu Ozgiven, STEM

konularinin Otesine gegerek hayatin her alanina yayilir.
Gelecegin Yenilikgilerine ilham Vermek

STEM egitimi genglere yarinin yenilikgileri, sorun ¢Ozliciileri ve liderleri olmalari igin ilham verir.
Cevresel surdurulebilirlikten kamu sagligina kadar dinyanin en acil sorunlariyla ilgilenmeleri igin

onlari giiclendirir. ite STEM'in genc bireylerin dejisim yaraticisi olmalarina nasil yardimci oldugu:

Uygulamali Ogrenme: STEM egitimi sadece ezberlemekle degil, yapmakla ilgilidir. Geng

Ogrencileri kesfetmeye, kurcalamaya ve denemeye tesvik ederek kesif tutkusunu atesler.

Rol Modelleri ve Mentorlar: STEM rol modellerine ve mentorlara maruz kalmak gengler igin
dOnsturiict olabilir. Bu kisiler, STEM alanlarindaki heyecan verici olasiliklari ve gesitli kariyer yollarini

gOsterirler.

isbirligi ve iletisim: STEM projeleri genellikle ekip calismasi ve etkili iletisim gerektirir. Gencler
ortak hedeflere ulagsmak igin nasil igbirligi yapacaklarin, fikirlerini nasil paylasacaklarini ve birlikte nasil

calisacaklarini Ogrenirler.

Kiresel Farkindalik ve Sosyal Sorumluluk: STEM egitimi tek basina var olmaz. Geng bireyleri

kiresel duginmeye ve ¢alismalarinin etik ve toplumsal sonuglarini dikkate almaya tesvik eder.



STEM egitimi sadece akademik basariya giden bir yol dedildir; gencler icin gliglenmeye,
yenilige ve daha parlak bir gelecege dogru bir yolculuktur. Onlari 21. ytzyilin zorluklarinin tstesinden
gelmek icin gereken beceri ve zihniyetle donatir ve daha iyi bir dinyanin mimarlari olmalari i¢in
onlara ilham verir. llerlerken, kolektif gelecejimizi sekillendirme konusundaki muazzam potansiyelinin

farkinda olarak, gengler icin STEM egitimine Oncelik vermeye ve yatirim yapmaya devam etmeliyiz.



1.3 STEM Becerileri ve STEM Okuryazarligi (Belge ve Video)

Mod(iliin bu bOlimi, STEM becerilerinin ve okuryazarhiginin Onemini daha da vurgulamak igin
hem bir belge incelemesi hem de bazi videolar icermektedir. Belge, temel STEM becerilerini ve
bunlarin kodlamayla nasil iligkili oldugunu ana hatlariyla belirtirken, STEM Ogreniminde
okuryazarliga yOnelik video, deneyimlerini ve STEM'in kariyerlerindeki etkisini tartismaktadir.

Hizl teknolojik ilerleme ve bilimsel kesiflerin damgasini vurdugu bir gagda, STEM (Bilim,
Teknoloji, Mihendislik ve Matematik) becerilerinin ve okuryazarhginin edinilmesi her yastan birey
icin bir zorunluluk haline gelmistir. Bu bOliimde STEM becerileri ve okuryazarhginin hem modern
dinyada yol almak icin gerekli araglar hem de kisisel ve mesleki basariya acgilan kapilar olarak

Onemi incelenmektedir.
STEM Becerilerini Anlamak

STEM becerileri, bilimler ve teknoloijilerle etkin bir sekilde etkilesim kurmak icin temel olan ¢ok
cesitli yetkinlikleri kapsar. Bu beceriler arasinda elestirel diisinme, analitik beceriler, matematiksel
yeterlilik, bilgisayar okuryazarhgu, isbirlik¢i ruh ve uyum yetenegiyeralmaktad ir. Elestirel disinme,
bilgiyi analiz etme, kaliplari belirleme ve gerekgeli kararlar verme becerisi anlamina gelir ve STEM
alanlarinda gok Onemlidir. Derin bir mantiksal akil yiiriitme ve problem ¢Ozme seviyesini igerir.
Ayrica STEM, hassas veri analizi ve yorumlama gerektirir. Verilerin toplanmasi, dizenlenmesi ve
bunlardan anlamli sonuglar ¢ikarilmasi konusunda yeterlilik temel bir beceridir. Matematiksel
yeterlilik STEM'in kalbinde yer alir. Matematik, karmasik problemleri anlamak ve ¢Ozmek igin
evrensel bir dil saglar. Bilgisayar okuryazarlgi, bilgisayar yazilimi kullanma, programlama ve dijital
araglarda gezinme becerisi birgok STEM Kariyeri igin hayati Onem tagimaktadir. Son olarak, isbirligi ve
uyarlanabilirlik gok Onemlidir ¢linkii STEM genellikle disiplinler arasi ekiplerde calismayi gerektirir; bu
da kisilerin etkili bir sekilde iletisim kurmasi ve fikirlerini paylasmasi gerektidi anlamina gelir. Alan gelistigi

icin esnek olmalari ve uyum saglamalar gerekir.
STEM Okuryazarhg:: Bilim Dilini Anlamak

STEM okuryazarli§i izole beceriler edinmenin Otesine gecer; bilim ve teknolojinin daha
genis baglamini ve dilini anlamayi icerir. Bilimsel yOntemler, teknolojik farkindalik, miihendislik

ilkeleri, matematiksel mantiksal dusunme ve istatistiksel bilgiyi icerir.



STEM okuryazarlidl, hipotezlerin nasil olusturulacagi, deneylerin nasil yapilacagi ve gegerli
sonugclarin nasil ¢ikarilacagi dahil olmak tizere bilimsel yOntemin anlasiimasini gerektirir. Bununla
birlikte, mevcut teknolojilerin ve bunlarin toplum tzerindeki etkilerinin farkinda olmanin yani sira bu
teknolojilerin nasil galigtigini anlamak ve muhendislik kavramlarina, tasarim sureclerine ve problem
¢Ozme metodolojilerine asina olmak da Onemlidir. Ayrica, STEM okuryazarligi, temel matematiksel
kavramlari ve bunlarin gesitli alanlardaki uygulamalarini kavramayi ve verileri degerlendirmek ve

performanslari iyilestirmek igin istatistiksel ilkeleri kullanmay! igerir.

1.3 STEM Becerileri ve Okuryazarhginin Onemi

STEM becerileri ve okuryazarligi, STEM alanlarinda kariyer peginde kosanlarla sinirli degildir;
giderek STEM merkezli hale gelen bir diinyada temel yasam becerileridir. Bireyler bu becerileri ve
okuryazarligi edinerek hizla gelisen bilimsel ve teknolojik ortami anlama, bu ortamla etkilesim kurma ve
katkida bulunma kapasitesine sahip olurlar. Ayrica, kisisel ve mesleki gelisim igin sayisiz firsat veyola
kapi agarlar. Modern diinyanin karmasiklgi icinde yol almaya devam ederken, STEM becerileri ve
okuryazarliginin Onemi, kiresel Olgekte ilerleme ve yenilikgiligi yOnlendiren en Onemli unsur olmaya
devam etmektedir. Asagida STEM becerileri ve Okuryazarliginin Onemi ile ilgili bazi alanlari

okuyacaksiniz:

* STEM alanlari inovasyon ve teknolojik ilerlemenin temelini olusturmaktadir. Yeni teknolojilerin,
¢Igir agan kesiflerin ve ekonomik buylimenin dogdugu verimli zemini saglarlar. STEM becerileri ve
okuryazarliginda yeterlilik, ilerleme kralliginin anahtarlarina sahip olmaya benzer.

* STEM yeterliligi, kariyer firsatlari dinyasini da beraberinde getirir. STEM profesyonelleri,
saglik hizmetleri ve miihendislikten veri bilimi ve gevre korumaya kadar sayisiz sektOrde
aranmaktadir. Bu kariyerler siklikla rekabetgi maaslar ve is givencesi sunarak STEM'i tatmin edicive
mureffeh kariyerler arayanlar igin cazip bir yol haline getirmektedir.

« En acil kiiresel sorunlarin birgoju STEM odakli ¢Oziimler gerektirmektedir. klim
degisikliginin azaltiimasindan enerji surdirdlebilirligine kadar, STEM okuryazarhdi bireyleri bu
karmagik sorunlari anlama ve bunlarla ilgilenme konusunda guglendirir. Onlara, insanhgin
karsilastigi en biylk zorluklarin ¢Oziimiine katkida b ulunma becerisi sunar.

* STEM okuryazarligi ayni zamanda derin bir guc¢lendirme bigimidir. Bireylerin modern
dinyanin karmasikhdi iginde yollarini bulmalarini, sagliklari v e ¢evreleri hakkinda bilingli kararlar
almalarini ve bilimsel bilgileri elestirel bir gOzle degerlendirmelerini saglar. Anlama ve katilim giiciini

onlarin ellerine verir.



 Teknolojinin her yerde mevcut bir gli¢ oldugu bir cagda, STEM okuryazarligi dijital yeterlilik
kazandirir. Bireyleri dijital ortamda manevra yapmak, bilgisayar yazilimlarini kullanmak ve
gelismekte olan teknolojilerin temellerini kavramak igin gereken becerilerle donatir. Bu teknolojik
okuryazarlik, modern diinyaya tam katilim igin gok Onemlidir.

* STEM okuryazarligi, veri analizi ve istatistiksel akil yiritmeyi de kapsar. Bireylere verileri
inceleme, glvenilir ve guivenilmez bilgiler arasinda ayrim yapma ve saglam, veriye dayali
temellere dayali kararlar alma becerisi kazandirir.

* STEM genellikle disiplinler arasi bir ortamda geligir. STEM becerileri ve okuryazarligindaki
yeterlilik bagimsiz galismayla sinirli olmayip farkl ekipler iginde isbirlijini de kapsar. Isbirliji ve
yaraticihdin bir arada var oldugu bir ortami besleyerek ¢igir agan fikirlerin d o g u s u n u kolaylastirir.

*Inovasyon ve girisimcilik STEM okuryazarliji ile beslenir. Birgok devrimci fikrin ortaya
ciktigr verimli bir zemin gOrevi gOriir. Yenilikler, icatlar ve bagarili girisimler genellikle kOklerini
STEM odakli kavramlarda bulur.

* STEM alanlar ekonomik buyimenin mimarlaridir. STEM egitimine ve iggucu gelisimine
Oncelik veren uluslar, kiiresel ekonomide dogal olarak daha rekabetcidir. Bu (lkeler arastirma,
gelistirme ve inovasyonda On siralarda yer alarak strekli ilerlemenin Onlni agmaktadir.

» STEM okuryazarhdi Oziinde Ogrencileri yiikksek Ogrenim ve is piyasasinin taleplerine
hazirlar. STEM ile ilgili alanlarda basarili olmak icin gerekli bilgi ve becerilere sahip olmalarini
saglayarak kisisel ve mesleki isteklerin gelisebilecegi bir ortam yaratir.

¢ STEM arag kutusu ¢evresel surdurilebilirligi ele almak igin vazgecilmezdir. Strdurulebilir
enerji ¢Ozumlerinin gelistiriimesinden koruma ¢abalarina kadar, STEM becerileri ve okuryazarligi,
zamanimizin gevresel zorluklarini anlama ve ele almada Onemli bir rol oynamaktadir

STEM'de Okuryazarlik igin Kaynaklar
1. STEM'de Dijital Okuryazarlik | Bir Ogrenci Hikayesi -

YouTube https://www.youtube.com/watch?v=vovKJW3dKmc

2. Stem'de Okuryazarlik Uzerine En lyi 12 Kaynak


https://www.youtube.com/watch?v=vovKJW3dKmc

https://www.readingrockets.org/topics/stem-literacy/articles/top-12-resources-literacy-stem

3. STEM'de Okuryazarlik - Ortak Payda

https://www.youtube.com/watch?v=p-yP4ufrjh4

https://www.youtube.com/watch?v=pJOfJDcoFD8

1.3 Oz degerlendirme: Quiz (Bosluk Doldurma/ Soru & Cevap / Goktan Segmeli)

Mod(iliin igerigini anladiklarini ve akilda tuttuklarini Olgmek igin, Ogrenciler bir Oz degerlendirme
sinavina girme firsatina sahip olacaklardir. Test, bosluk doldurma, soru-cevap ve goktan segmeli sorularin
bir karigimini igermektedir. Bu test, Ogrencilerin ilerlemelerini Olgmelerini saglar ve moddilde elealinan temel

kavramlari pekigtirir.

Bu "Geng Kodlayicilarin Ogrenme Modiili", geng beyinlerde kodlama tutkusunu ateslemek ve temel
STEM becerilerini gelistirmek igin tasarlanmis kapsamli ve etkilesimli bir kaynaktir ve onlari dijital cagda

basariya gidenbir yola sokar.
QuIZ

Boliim 1: Bosluklari Doldurun

1. STEM'in agihmi Bilim, Teknoloji, Mihendislik ve

2. STEM egitimi elestirel diiglinmeyi, problem ¢Ozmeyi ve beceriler.

3. STEM'deki "T" neyi temsil ediyor?

4. STEM okuryazarhg, bireyleri kendi yagsamlari hakkinda bilingli kararlar almalari igin guglendirir. ve_
5. STEM alanlari, diinyanin Onde gelen ve teknolojik ilerleme.

Boliim 2: Soru & Cevap

STEM okuryazarligi dijital cagda geng Ogrenciler igin neden Onemlidir?
STEM egitiminin Ogrencilerde gelistirdigi bazi temel beceriler nelerdir?
STEM becerileri kullanilarak ele alinabilecek gergek diinya sorunlarina bir Ornek veriniz.

STEM okuryazarhdi kiresel zorluklarin ele alinmasina nasil katkida bulunur?

a M wnh e

STEM alanlarinda disiplinler arasi igbirliginin Onemi nedir?

Boliim 3: Coktan Se¢meli


https://www.readingrockets.org/topics/stem-literacy/articles/top-12-resources-literacy-stem
https://www.youtube.com/watch?v=pJ0fJDcoFD8
https://www.youtube.com/watch?v=pJ0fJDcoFD8

1. STEM egitimi Ogrencileri neye hazirlar?

a) Sadece bilim alanindaki kariyerler igin

b) 20. ylzyilin zorluklar

¢) Yiksek Ogrenim ve is piyasasinin talepleri

d) Eglence ve bos zaman etkinlikleri

2. Asagidakilerden hangisi bir STEM alani degildir?

a) Tip

b) Bilgisayar Bilimleri

c) Sanat Tarihi

d) Insaat Mihendislij

3. STEM okuryazarhi§i agagidaki alanlardan hangisinde yeterliligi igerir?
a) Mizik kompozisyonu

b) Veri analizi ve istatistiksel muhakeme

¢) Mutfak sanatlan

d) Edebiyat takdiri

4. STEM becerilerinin ¢gevresel strdurdlebilirik icin gerekli olmasinin bir yolu nedir?
a) Ormansizlagmay! tesvik ederek

b) Surdrtlebilir enerji gOziimleri gelistirerek

c) Kirliligi artirarak

d) kklim degiikligini gOrmezden gelerek

5. STEM becerileri sunlara yol acabilir:



a) Dar kariyer segenekleri

b) Azalan ekonomik bayime

c) Yenilikler ve atihmlar

d) Sinirli teknolojik farkindahk

6. STEM matematigi Ogrencileri neye hazirlar?

a) Tarihsel arastirma

b) Soyut bulmacalari ¢Ozme

c) 21. yuzyilin zorluklari

d) Edebiyat takdiri

7. STEM matematiginde matematiksel modelleme neden Onemlidir?
a) Gergek dinyada higbir uygulamasi yoktur.

b) Karmasik gergek dinya durumlarinin temsil edilmesine ve analiz edilmesine yardimci olur.
) Sadece sanatsal ¢alismalarda kullanilir.

d) Soyut sanatin bir bigimidir.

8. STEM matematigi teknoloji ve muhendislik alanindaki yeniliklere nasil katkida bulunabilir?
a) Diger alanlarla isbirligini caydirarak

b) Yalnizca tarihsel matematik tekniklerine giivenerek

¢) Gergek diinya sorunlarini ¢Ozmek icgin araclar saglayarak

d) Teknoloji kullanimindan

kaginarak BOIGm 4: Dogru veya

Yanlig

Dogru ya da Yanlis: STEM matematigi Oncelikle cok az gergek diinya uygulamasi olan soyut, teorikkavramlara

odaklanir.



Dogru ya da Yanlis: STEM matematigi, iklim verilerinin analiz edilmesi veya surdurulebilir

enerji ¢Ozimlerinin tasarlanmasi gibi kiiresel zorluklarin ele alinmasinda Onemli olabilir.
Dogru ya da Yanhs: Cebir, STEM alanlarinda pratik uygulamalari olmayan bir matematik dalidir.
Dogru ya da Yanlis: Matematiksel yeterlilik STEM kariyerlerinde basari icin Onemli degildir.

Dogru ya da Yanlig: STEM matematigi ekip ¢alismasini ve isbirligini vurgular.

QUIZ iCIN ANAHTAR

Boliim 1: Bosluklari Doldurun

1 STEM; Bilim, Teknoloji, Mihendislik ve Matematik anlamina gelmektedir.

2. STEM egitimi elestirel diisiinme, problem ¢Ozme ve inovasyon becerilerini vurgular.

3 STEM'deki "T" neyi temsil ediyor? Teknoloji.

4. STEM okuryazarhgu, bireyleri sagliklari ve ¢evreleri hakkinda bilingli kararlar almalari
icin guclendirir.

5. STEM alanlari, inovasyon ve teknolojik ilerlemenin On saflarinda yer almaktadir.

Boliim 2: Soru & Cevap (Gosterge niteliginde cevaplar)

1. STEM okuryazarhgi dijital gagda geng Ogrenciler igin neden Onemlidir? Cevap: STEM
okuryazarli§i Onemlidir: STEM okuryazarligi Onemlidir ¢linkii geng Ogrencileri modern, teknoloji odakli
dinyayi anlamak ve onunla etkilesim kurmak icin gerekli bilgi ve becerilerle donatir. Onlari bilingli
kararlar alma, karmasik sorunlari gOzme ve kiresel zorluklara katkida bulunma konusunda
guclendirir.

2. STEM egitiminin Ogrencilerde gelistirdigi bazi temel beceriler nelerdir? Cevap: STEM
egitimi STEM egitimi elestirel digtinme, problem g(")zme, analitik beceriler, matematikselyeterlilik,
dijital okuryazarlik ve disiplinler arasi ekiplerde calisabilme gibi becerileri gelistirir.

3. STEM becerileri kullanilarak ele alinabilecek gergek diinya sorunlarina bir Ornek
veriniz. Cevap Ornek: klim degsikligi ve strdirlebilir enerji ¢Oziimlerinin gelistirilmesi.

4, STEM okuryazarli§i kiresel zorluklarin ele alinmasina nasil katkida bulunur? Cevap:
STEM okuryazarlid, bireylere iklim degisikligi, saglik alanindaki esitsizlikler ve surdurtlebilir kalkinmagibi
karmasik konulari anlama ve bunlarla ilgilenme araglari saglayarak kiresel zorluklarin ele alinmasina
katkida bulunur. Kiresel etkiye sahip ¢Oziimlere katkida bulunmalari igin onlari glclendirir.

5. STEM alanlarinda disiplinler arasi isbirliginin Onemi nedir? Cevap Disiplinler arasi

isbirligi STEM alanlarinda Onemlidir ¢iinkii birgok gergek diinya problemi



birden fazla disiplinden uzmanlik. sbirlijine dayali ekipler, karmagik zorluklari daha etkili bir sekilde

¢Ozmek icin farkl beceri ve bilgileri bir araya getirebilir.

Boliim 3: Coktan Segmeli

1. STEM egitimi Ogrencileri neye hazirlar? Cevap: ¢) Yiiksek Ogrenim ve is piyasasinin
talepleri

2. Asagidakilerden hangisi bir STEM alani degildir? Cevap: ¢) Sanat Tarihi

3. STEM okuryazarli§i asagidaki alanlardan hangisinde yeterliligi icerir? Cevap: b)Veri

analizi ve istatistiksel muhakeme
4, STEM becerilerinin gevresel strdurlebilirlik icin gerekli olmasinin bir yolu nedir? Cevap:

b) Strdiirilebilir enerji ¢Oziimleri gelistirerek

5. STEM becerileri sunlara yol agabilir; Cevap: c) Yenilikler ve atihmlar
6. STEM matematigi Ogrencileri neye hazirlar? Cevap: ¢) 21. yizyilin zorluklari
7. STEM matematiginde matematiksel modelleme neden Onemlidir? Cevap: b)

Karmasik gercek dinya durumlarinin temsil edilmesine ve analiz edilmesine yardimci olur.
8. STEM matematigi teknoloji ve miihendislik alanindaki yeniliklere nasil katkida

bulunabilir? Cevap: c) Gergek diinya problemlerini gOzmek igin araglar saglayarak.
Bolum 4: Dogru veya Yanlis

1. Dogru ya da Yanlis: STEM matematigi Oncelikle cok az gergek diinya uygulamasi olan
soyut, teorik kavramlara odaklanir. Cevap Yanlis

2. Dogru ya da Yanhs: STEM matematigi, iklim verilerinin analiz edilmesi veya surddrulebilir
enerji ¢Oziumlerinin tasarlanmasi gibi kiresel zorluklarin ele alinmasinda Onemli olabilir.Cevap Dogru

3. Dogru ya da Yanlig: Cebir, STEM alanlarinda pratik uygulamalari olmayan bir
matematik dalidir. Cevap Yanhsg

4. Dogru ya da Yanlis: Matematiksel yeterlilik STEM kariyerlerinde bagari igin Onemli
degildir. Cevap Yanhsg

5. Dogru ya da Yanlis: STEM matematigi ekip ¢alismasini ve isbirligini vurgular. Cevap Dogru



MODUL-2 STEM'DE BILIM
2.1 Modiile Genel Bakig
2.1.1 Modiiliin Tanimi ve Amaci

Bu modiilde Ogrenciler, STEM (Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik) baglaminda bilimin
engin ve canl diinyasinda aydinlatici bir yolculuga gikacaklar. Modiil, Ogrencilere bilimin modern
toplumdaki ayrilmaz rolunu, disiplinler arasi baglantilarini ve pratik uygulamalarini tanitmak igin
tasarlanmistir. Ogrenciler, cesitli bilimsel disiplinleri kesfederek, bilimsel sorgulamanin inovasyonunasil

yOnlendirdigine ve diinya anlayisimizi nasil sekillendirdigine dairtemel bir anlayis kazanacaklardir.
2.1.2 Ek Agiklama ve Ogrenme Hedefleri

Bu modiliin temel amaci, bilime ve STEM alanindaki Onemine yOnelik bir takdir gelistirmektir.
Ogrenciler, temel ilkeleri ve teknoloji ve topluma katkilari da dahil olmak Gzere farkli bilim dallari
hakkinda bilgi edineceklerdir. Gergek dinya uygulamalarini ve uygulamali projeleri inceleyerek,
Ogrenciler teorik bilgileri pratik deneyimle birlestirecek, bOylece bilimsel okuryazarliklarini ve

elestirel distinme becerilerini gelistireceklerdir.
2.1.3 Beklenen Ogrenme Ciktilari
Bu moddiliin sonunda Ogrenciler sunlari yapabileceklerdir:

STEM'in daha genis baglaminda bilimin roliini ve Onemini ifade eder.
Baslica bilimsel disiplinlerin temel ilkelerini tanimlamak ve agiklamak.
Bilimsel kavramlarin gergek diinyadaki uygulamalarini anladigini gOstermek.
Temel bilimsel sorgulama ve uygulamali projelere katiima.

Bilimsel arastirmalardaki etik hususlari ve zorluklari tanir.

R o

Bilim ve STEM alanlarindaki gesitli kariyer yollarini ve firsatlarini kesfedin.

22.1 STEM'de Bilime Girig

STEM'in i¢ ige Gegmis Dokusu: STEM'in (Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik) kalbinde,
sadece meraki ve yeniligi kOriiklemekle kalmayip ayni zamanda teknoloji, miihendislik ve matematigin
uzerine inga edildigi temeli olugturan bir disiplin olan bilim yatmaktadir. STEM baglaminda bilim



gergekler ve teorilerden olusan bir koleksiyondan daha fazlasidir; elestirel diisiinmeyi, problem ¢Ozmeyive

dogal diinyayi derinlemesine anlamayi tesvik eden canli ve dinamik bir kesif strecidir.

inovasyon igin Katalizor Olarak Bilim: Fen bilimleri ile STEM'in diger bilesenleri arasindaki
etkilesim gOz ardi edilemez. Bilimsel kesifler genellikle teknolojik gelismelere yol agmakta, bu da
mihendislik ¢Oziimleri ve matematiksel modeller igin yeni yollar agmaktadir. Ornegin, elektrik
prensiplerinin anlasiimasi bilgisayar gibi teknolojik ilerlemelere yol agmig, bu da yazihm muhendisligi ve
karmasik algoritmalar alanindaki gelismeleri tesvik etmistir. Bu zincirleme inovasyon reaksiyonu, STEM

alanlarinin bitiinlesik dogasinin ve bilimin bu gergevedeki Onemli roliiniin altini gizmektedir.

Sorgulamaya Metodik Bir Yaklagim: STEM'de bilim, diinyay1 anlamaya yOnelik metodik yaklagimi
ile karakterize edilir. Sistematik bir gOzlem, hipotez olusturma, deney yapma ve sonuca varma slreci
olan bilimsel yOntem, bilimsel sorgulamanin temelini olusturur. Bu yaklasim, yalnizca bilimsel ¢abalarda
degil, ayni zamanda yasamin ve isin gesitli yOnlerinde karmasik sorunlarin tstesinden gelmede de

gerekli olan disiplinli bir diglinme bigimini tegvik eder.

Teoriden Pratige: STEM egitiminde bilim, teorik anlayisla sinirli degildir. Bilimsel kavramlari gergek
diinya senaryolarina uygulamak ve bOylece soyut teori ile pratik uygulama arasindaki boslugu
doldurmakla ilgilidir. Ogrenciler, bilimsel ilkeler ve bunlarin giinlik yasamdaki uygulamalari hakkinda
pratik bir anlayis gelistirmelerine yardimci olan uygulamali deneyler, tasarim projeleri ve isbirligine dayali

arastirmalara katilmaya tesvik edilir.

Gelecegin Yenilikgilerini Yetistirmek: Bilimi daha genis STEM mifredatina entegre ederek,
dustntrler, yenilikgiler ve problem ¢Oziiciilerden olugan bir nesil yetistirmeyi amaghyoruz. Bu moddil,
dinyamizi ve gelecegimizi sekillendirmek igin bilimin teknoloji, mihendislik ve matematik ile nasil
etkilesime girdigini vurgulayarak Ogrencilere bilimsel bilginin gesitli alanlarinda rehberlik edecektir. Bu
yolculuk sayesinde Ogrenciler sadece bilime dair akademik bir kavrayis degil, ayni zamanda bilimin
giderek daha fazla birbirine baglanan ve teknolojik agidan ilerleyen diinyamizda ilerleme ve

yenilikgiligi yOnlendirmedeki roliine dair derin bir takdir de kazanacaklardir.
2.2.2 Modern Diinyanin Sekillenmesinde Bilimin Rolii

Tarihsel ilerlemenin itici Giicii Olarak Bilim: Insan uygarliginin ilerlemesi bilimin ilerlemesiyle
derinden i¢ ice gegcmistir. Ates ve tekerlek gibi ilk icatlardan kuantum hesaplama ve gen diizenlemegibi
¢agdas atimlara kadar bilim, toplumsal evrimin siirekli olarak On saflarinda yer almistir. Bu bOlim,
bilimsel kesif ve yenilik yolculugunun izini strerek, her buyik bilimsel ilerlemenin bugtin bildigimiz

modern diinyaya nasil bir basamak olusturdugunu gOstermektedir.



Gilindelik Hayati Donlistiirmek: Bilim gunlik yasami sayisiz sekilde derinden etkilemistir. Akilli
telefonlar ve internet baglantisindan gelismis tibbi tedaviler ve yenilenebilir enerji ¢Oziimlerine kadar
kaniksadigimiz kolayliklar ve teknolojilerin hepsi bilimsel arastirma ve gelistirmenin meyveleridir. Bu
bOlim, bilimsel buluglarin hayati nasil daha konforlu hale getirmekle kalmayip ayni zamanda saglik,

iletisim ve surddrdlebilirlik alanlarindaki kritik zorluklari nasil ele aldigini arastiriyor.

Kiiresel Zorluklara Yanit Vermede Bilim: klim deisikligi, salgin hastaliklar ve kaynak kithji gibi
kiiresel zorluklar kargisinda bilim, hem bu sorunlari anlamada hem de ¢Oziim iretmede ¢ok Onemli bir
rol oynamistir. Bu bOliimde, bilimsel aragtirmalarin karmagik kiiresel olgulari anlamamiza nasil katkida
bulundugu ve azaltma ve adaptasyon igin yenilikci stratejilere yol actigi incelenmektedir.

Ornekler arasinda asilarin, iklim modelleme tekniklerinin ve sirdirlebilir teknolojilerin gelistirilmesi yer

almaktadir.

Teknolojik ve Endustriyel Devrimleri Katalize Etmek: Bilimin teknolojik ve endUstriyel devrimleri
yOnlendirmedeki rolii yadsinamaz. Fizik ve kimya alanindaki ilerlemelerle ateslenen Sanayi
Devrimi'nden, bilgisayar bilimi ve bilgi teknolojisindeki gelismelerle desteklenen ve halen devam
etmekte olan dijital devrime kadar, bilimsel kesifler strekli bir katalizOr olmustur. Bu bOlimde bilimsel

ilerlemenin endustrilerde, ekonomilerde ve toplumun dokusunda nasil devrim yarattidi tartisiimaktadir.

Gelecek Nesilleri Giiglendirmek: Bilim, modern diinyayi sekillendirirken gelecek nesillerin kesifve
yenilik yolculuguna devam etmesine de zemin hazirlamigtir. Egitim ve surekli arastirma yoluyla bilimin
miras! aktariimakta ve yeni nesil bilim insanlari, teknoloji uzmanlari, mihendisler ve matematikgiler
yetistirimektedir. Bu bOlimde, yenilik ve ilerleme dOnglisiiniin siirdiiriiimesinde bilim egitimi ve

arastirmanin Onemi vurgulanmaktadir.

Sonug: Bilim sadece bir bilgi batiinu degildir; insan varolusunun manzarasini surekli olarak
sekillendiren ve yeniden sekillendiren guiglii bir kuvvettir. Bu modul bOlimi, Ogrencileri yalnizca bilimin
tarinsel ve cagdas roll hakkinda egitmeyi degil, ayni zamanda modern dinyanin merkezinde yer alan
bilimsel ilerlemenin suregelen anlatisini takdir etmeleri ve buna katkida bulunmalari i¢in onlara ilham

vermeyi amaglamaktadir.
2.2.3 Bilimsel Disiplinler: Farkli Bir Kesif Metin
igerigi:

Bir Bilgi Goblenidir: Bilim alani, her biri kendine Ozgii bakis acisi ve metodolojiye sahip gok
sayida disiplinden olusan genis ve ¢esitlidir. Bu ¢esitlilik sadece insan merakinin bir kaniti degil, ayni
zamanda icinde yasadigimiz diinyanin karmasik dogasinin da bir yansimasidir. Bu bOliim, bilimsel
arastirmanin derinligini ve genisligini ortaya koyarak baglica bilimsel disiplinler arasinda kesifsel bir

yolculuga ¢ikmaktadir.



Fizik: Temel Gergeve: Genellikle bilimlerin en temeli olarak kabul edilen fizik, enerji ve maddeyi
yOneten yasalari ve en kiiglik parcaciklardan muazzam evrene kadar her seyi anlamaya galisir.
Kuantum mekanigi ve gOrelilik gibi konular yalnizca evren anlayisimizi genisletmekle kalmamis, ayni

zamanda GPS sistemleri ve nukleer eneriji gibi gesitli teknolojilere de zemin hazirlamistir.

Kimya: Maddelerin Sanati: Kimya, maddeler ve onlarin etkilesimleri, dOniisiimleri ve Ozelliklerinin
bilimidir. Fizik ve biyoloji de dahil olmak (izere diger doga bilimleri arasinda kOprii kuran bir disiplindir.
Malzemelerin bilesiminden molekuler dizeyde yasam mekanizmalarina kadar kimya, ilag gelistirme,

¢evre koruma ve yeni malzemelerin yaratilmasinin ayrilmaz bir parc¢asidir.

Biyoloji: Yagamin Sifresini Cozmek: Biyoloji, mikroskobik hiicrelerden genis ekosistemlere kadar
canli organizmalarin karmasikligini arastirir. Bu disiplin genetik, zooloji, botanik ve ekoloji gibi alanlar
kapsar ve yagsamin isleyisine, evrim siirecine ve dogal ortamlardaki karsilikli bagimliliklara dair iggOruler

saglar.

Yer ve Cevre Bilimleri: Gezegenimizin Koruyucular: Yer bilimleri ve gevre bilimleri gezegenimizin
gecmisini, buglnlinu ve gelecegini anlamanin anahtaridir. Bu alanlar jeolojik olusumlar ve okyanus
akintilarindan iklim degisikligi ve kaynak yOnetimine kadar her seyi inceler ve cevremizle siirdiriilebilir

etkilesimin Onemini vurgular.

Astronomi ve Astrofizik: Kozmosa Bakig: Astronomi ve astrofizik, bilgi arayisini yildizlara ve Otesine
tasir. Bu disiplinler gOksel fenomenleri, evrenin kOkenini ve evrimini, uzay ve zaman hakkindaki temel

sorulari arastirir.

Disiplinlerarasi Alanlar: Yiikselen Sinirlar: Bilimsel gabalar, biyokimya, jeofizik ve nOrobiyoloji gibi
disiplinler arasi alanlarla giderek daha fazla karakterize olmaktadir. Bu alanlar, bilimsel arastirmanin
birbiriyle baglantili dogasini ve karmasik sorunlara isbirligine dayal yaklagimlara duyulan ihtiyaci yansitacak

sekilde, birden fazla disiplinin yOntem ve kavramlarini bir araya getirmektedir.

Sonug Farkli bilimsel disiplinlerin kesfi sadece bilgimizi genisletmekle kalmaz, ayni zamanda
evrenin karmasik ve birbiriyle baglantili dogasina olan takdirimizi de artirir. Ogrenciler, her bir alanin
kapsamini ve derinligini anlayarak, bilimsel arastirmanin gesitliligini ve yasamin gesitli yOnleriyle ve

cevrelerindeki diinyayla ilgisini daha iyi kavrayabilirler.
224 Bilimsel ilkelerde Giiglii Bir Temel Olugturmak

Bilimsel Anlayisin Temel Taslari: Bilimsel ilkelerin saglam bir sekilde kavranmasi, STEM alanlarina

girmeye cesaret eden herkes icin gok Onemlidir. Bu bOlim giiglii bir temel olusturmak igin tasarlanmistir



Bu ilkelerin anlagiimasi, bilim ve teknolojinin daha Ozel alanlarini daha derinlemesine kesfetmek icin bir
sigrama tahtasi sunar. Ogrenciler bu temel ilkelerde ustalasarak bilimsel sorgulama ve problem ¢Ozme

icin gerekli elestirel diusiinme ve analitik becerileri geligtirebilirler.

Bilimsel Yontem: Sorgulamaya Evrensel Bir Yaklagim: Bilimsel arastirmanin temelinde, yeni bilgilerkesfetmeye
ve teorileri dogrulamaya yOnelik sistematik bir yaklasim olan bilimsel yOntem yatar.
GOzlem, hipotez olusturma, deney yapma ve sonuca varmayi igeren bu siire¢ sadece bir dizi adimdan
ibaret olmayip titiz analizi, kanita dayal akil yaratmeyi ve mevcut bilgiye meydan okuma istegini tesvik
eden bir zihniyettir. Bilimsel yOntemi anlamak ve uygulamak, Ogrencilerin arastirmalarini yiritmeleri ve

bilimsel bilginin nasil gelistigini anlamalari igin gok Onemlidir.

Elestirel Digiinme ve Mantiksal Akil Yiiriitme: Bilim, cevaplari bulmak kadar dogru sorulari
sormakla da ilgilidir. Bu bOlim, bilimde elestirel diigiinme ve mantiksal akil yiiriitmenin Onemini vurgular.
Ogrenciler bilgiyi elestirel bir gOzle degerlendirmeyi, Onyargilari ayirt etmeyi, tutarli arglimanlar
olugturmayi ve mantiksal yanlislari tespit etmeyi Ogreneceklerdir. Bu beceriler, bilim veteknolojinin giderek

karmasiklasan ve bilgi agisindan zenginlesen dunyasinda gezinmek igin vazgecilmezdir.

Temel Kavramlar ve Teoriler: Modiilin bu bOlimi Ogrencilere disiplinler arasi bilimsel bilginin bel
kemigini olusturan temel kavram ve teorileri tanitir. Konular arasinda fizikteki hareket yasalari, kimyasal
reaksiyonlarin ilkeleri, htcre biyolojisinin temelleri ve yer ve ¢evre bilimlerindeki temel kavramlar yer
alabilir. Ogrenciler bu temel ilkeleri anlayarak bilimin nasil isledigini ve farkli bilimsel alanlarin birbiriyle

nasil baglantil oldugunu daha iyi kavrayabilirler.

Matematigin Bilimdeki Rolii: Matematik genellikle bilimin dili olarak adlandirilir. Bu bOlim, temel
aritmetik ve cebirden kalkulUs ve istatistik gibi daha ileri alanlara kadar matematiksel kavram ve
tekniklerin bilimsel arastirmanin nasil ayrilmaz bir pargasi oldugunu arastirmaktadir. Ogrenciler,
gOzlemleri Olgmek, modeller olusturmak, tahminlerde bulunmak ve deneysel verileri analiz etmek igin

matematigin nasil kullanildigini Ogreneceklerdir.

Ampirik Kanitlar ve Deneyler: Bilim biyiik Olgiide ampirik kanitlara ve deneylere dayanir. Bu bOIim,
deneylerin nasil tasarlanacagini, verilerin nasil toplanip analiz edilecegdini ve sonuglarin nasil
cikarilacagini kapsamaktadir. Ogrenciler farkli bilimsel arastirma tirleri, laboratuvar giivenligi ve bilimsel

arastirmalarda tekrarlanabilirlik ve hakem degerlendirmesinin Onemiile tanisacaklardir.

Sonug: Bilimsel ilkeler konusunda giicli bir temel olusturmak, Ogrencileri gesitli STEM alanlarinda
basarili olmalarini saglayacak araclarla donatir. Bu bilgi sadece akademik bir varlik olarak degil, ayni
zamanda yasam boyu Ogrenme ve elestirel diisiinme icin bir gergeve olarak hizmet eder ve Ogrencileri

bilimsel ve teknolojik ilerlemelere bilingli katkida bulunmalari igin glglendirir.



2.25 Fizik: Evrenin Temellerini Anlamak

Doga Bilimlerinin Ozii: Fizik genellikle doga bilimlerinin en temeli olarak kabul edilir ve en kiiciik
parcaciklardan uzayin enginligine kadar evreni yOneten yasalar ve Ozelliklerle ilgilenir. Bu bOliim, fizigin
blyuleyici dinyasina girerek ilke ve teorilerinin dogal diinyayi ve evreni anlamak i¢in nasil bir temel

olusturdugunu arastirmaktadir.

Klasik Fizik: Yapi Taglan: Fizige yolculuk genellikle mekanik, termodinamik, optik ve
elektromanyetizma calismalarini iceren klasik fizik ile baglar. Bu alanlar nesnelerin hareketini, 1s1 veenerjinin
davranigini, 1s1gin Ozelliklerini ve elektrik ve manyetik alanlarin etkilesimini kapsar.

Newton'un hareket yasalari, termodinamik yasalari ve Maxwell denklemleri gibi kavramlar sadece
tarihsel kilometre taglari degil, ayni zamanda gunlik olaylari ve makroskopik dinyanin davranigini

aciklamada temel olmaya devam etmektedir.

Gorelilik ve Uzay-Zamanin Dokusu: Einstein'in hem Ozel hem de Genel GOreliligi kapsayan
gOrelilik teorisi, uzay, zaman ve yergekimi anlayisimizda devrim yaratmistir. Bu bOliimde, bu teorilerin
nesnelerin yuksek hizlardaki davraniglarini ve uzay-zamanin buyuik nesneler tarafindan egriligini nasil
acikladigi, evren anlayisimizi temelden degistirdigi ve GPS teknolojisi gibi uygulamalara yol agtigi

aciklanmaktadir.

Kuantum Mekanigi: Mikroskobik Diinyaya Bir Sigrama: Kuantum mekanigi, parcaciklarin en kiguk
Olgeklerdeki davraniglarina bir pencere acar. Moddliin bu bOlimiinde dalga-pargacik ikiligi, kuantum
dolanikligi ve belirsizlik ilkesi gibi sezgisel ve buyuleyici kavramlar tanitiimaktadir. Kuantum mekanigini
anlamak sadece fizik i¢in degil, yari iletkenler, lazerler ve kuantum hesaplama gibi ¢esitli modern

teknolojiler icin de gok Onemlidir.

Modern Fizik ve Otesi: Modern fizik, parcacik fizigi, astrofizik ve kozmoloji gibi alanlari igerir. Burada
Ogrenciler maddeyi olusturan temel pargaciklar, bunlarin etkilesimlerini yOneten kuvvetler ve evrenin
kOkeni ve evrimi hakkinda bilgi edineceklerdir. Blyik Patlama teorisi, karanlik madde ve karanlik enerji

gibi kavramlar, kozmosu anlamak igin devam eden arayisi gOstermektedir.

Giinliik Yagamda Fizik: Fizik sadece teorik veya kozmik Olgeklerle sinirl degildir; ginliik hayatimizi
sekillendirerek her yerimizi sarmistir. Bu bOlimde fizik ilkelerinin akilli telefonlar, MRI makineleri ve giines
panelleri gibi teknolojilerin ve gOkkusagi, auroralar ve ugus ilkeleri gibi fenomenlerin altinda nasilyattig

gOsterilmektedir.

Sonug: Fizigi anlamak, evrenin dodasi ve bizim onun igindeki yerimiz hakkinda derin bir bakis agisi

sunar. Bu kesif sayesinde Ogrenciler, evrenin giizelligini ve anlamini takdir etmeye tesvik edilirler.



Fiziksel diinyanin karmasikligi, dogal olaylari anlamak igin elestirel bir yaklasim gelistirmek ve fizigin
teknolojik ilerlemeyi yOnlendirmedeki roliinii tanimak.

226 Kimya: Maddenin Bilimi ve Donuigtmleri

Merkezi Bilim: Genellikle merkezi bilim olarak adlandirilan kimya, fizik bilimleri ile yagam bilimleri
ve tip ve miihendislik gibi uygulamali bilimler arasinda kOprii kurar. Maddenin, Ozelliklerinin,
maddelerin nasil ve neden birleserek veya ayrilarak baska maddeler olusturdugunun ve maddelerin
enerji ile nasil etkilesime girdiginin incelenmesidir. Bu bOlim, kimyanin biyiileyici diinyasina girerek

temel ilkeleri ve bunlarin giinlik hayatimiz ve gevre lzerindeki etkilerini arastirmaktadir.

Atomlar ve Molekiiller: Maddenin Yapi Taglari: Kimya yolculugu atomik seviyede baglar.
Modiiliin bu bOlimiinde atomlarin yapisi, periyodik tablo, kimyasal baglar ve molekiiler etkilesimler
tanitiimaktadir. Bu temel kavramlari anlamak, maddenin nasil organize oldugunu ve farkli kosullar

altinda nasil tepki verdigini kesfetmenin anahtaridir.

Kimyasal Reaksiyonlar ve Denklemler: Kimyanin en dinamik yOnlerinden biri kimyasal
reaksiyonlarin incelenmesidir. Ogrenciler sentez, ayrisma, tekli yer degistirme ve ciftli yer degistirme gibi farkli
reaksiyon turlerinin yani sira kimyasal bir reaksiyonda reaktanlar ve Grunler arasindaki niceliksel iligki

olan stokiyometri kavramini da Ogreneceklerdir.

Maddenin Halleri: Maddenin hallerini (katilar, sivilar, gazlar) ve bu haller arasindaki erime,
donma ve kaynama gibi gegisleri kesfetmek, maddelerin farkli kosullar altindaki davraniglari hakkindafikir

verir. Bu bOliim ayni zamanda bu faz degisimlerini yOneten termodinamik ilkelerini de kapsamaktadir.

Organik Kimya ve Biyokimya: Karbon igeren bilesiklerin incelenmesi olan organik kimya ve canli
organizmalar icindeki ve bunlarla ilgili kimyasal sureglerin incelenmesi olan biyokimya, kimyanin
ayrilmaz parcalaridir. DNA'nin yapisindan enzimlerin iglevine kadar bu alanlar, kimya ve yasam

arasindaki karmasik baglantiy! vurgulamaktadir.

Gevresel ve Yesil Kimya: Bu bOlim, kimyanin gevre (izerindeki roliinii ve daha stirdirGlebilir
ve daha az toksik kimyasal siiregler arayisini vurgulamaktadir. Konular arasinda kirlilik, atik yOnetimi

ve gevre dostu malzeme ve enerji kaynaklarinin geligtiriimesi yer almaktadir.

Giinliik Yagamda Kimya: Kimya sadece laboratuvarlarla sinirli degildir; her yerdedir. Bu bOlim,
yedigimiz yiyeceklerden aldigimiz ilaglara, kullandigimiz temizlik drdinlerine ve cihazlarimiza gug veren
teknolojilere kadar kimyasal ilkelerin giinliik yasamin gesitli yOnlerinin nasil ayriimaz bir parcasi oldugunu

arastiriyor.



Sonug: Kimya, hayatimizin her alanina dokunan canli ve dinamik bir alandir.
Ikelerini anlamak, maddi diinyaya iliskin paha bicilmez icgOriiler sunar, ¢ok cesitli kariyer firsatlarinin
Oniinii agar ve saglik hizmetlerinden gevresel sirdirilebilirlige kadar bugiin diinyamizinkarsi karsiya

oldugu birgok zorlugun ele alinmasinda Onemili bir rol oynar.
2.2.7 Biyoloji: Yasamin Gizemlerini A¢iga Cikarmak

Canh Organizmalarin incelenmesi: Yunanca "bios" (yasam) ve "logia" (galisma) kelimelerinden
olusan biyoloji, yasam ve canli organizmalarin bilimidir. Bu blyuleyici alan, mikroskobik hicrelerden tim
ekosistemlere kadar genis bir Olgek yelpazesini kapsar ve yasamin tim bigimlerindeki inceliklerini
arastirir. Bu bOlimde biyolojinin temel yOnlerini inceleyerek canlilar diinyasinin temelini olusturan

karmasik mekanizmalara 1g1k tutacagiz.

Hiicre Teorisi ve Yagamin Yapi Taslari: Biyoloji yolculugu genellikle yasamin temel birimi olan
hiicre ile baglar. Modiiliin bu bOIimd, tim canlilarin hiicrelerden olustugunu ve tim hiicrelerin Onceden
var olan hicrelerden geldigini belirten hiicre teorisini kapsamaktadir. Ogrenciler, farkl hticre turlerinin
yapisi ve iglevi, prokaryotik ve Okaryotik hticre kavrami ve bu mikroskobik birimlerdemeydana gelen
solunum ve fotosentez gibi hayati stregler hakkinda bilgi edineceklerdir.

Genetik ve Yasamin Plani: Genetik, organizmalarda kalitim ve varyasyon ¢alismasidir. Bu bOIim
DNA'nin yapisi ve iglevini, kalitim ilkelerini, genetik mutasyon mekanizmalarini ve genlerin Ozellikleri
belirlemedeki rolinu arastirmaktadir. Modul ayrica, biyoloji ve tip anlayigimizda devrim yaratan gen

dizenleme ve genomik gibi genetik alanindaki modern gelismelere de deginecektir.

Evrim ve Yagamin Gesitliligi: Ik olarak Charles Darwin tarafindan kavramsallastirilan dojal segilim
yoluyla evrim, Dinya Uzerindeki yagam gesitliligini agiklamaktadir. Bu bOlimde evrim teorisini destekleyen
kanitlar, evrimin mekanizmalari ve organizmalarin siniflandirilmasi ve c¢esitliligi Gzerindeki etkisi
tartisiimaktadir. Evrimi anlamak, turlerin gevrelerine nasil uyum sagladigini ve tim canlilarin birbirine bagl

oldugunu kavramak igin gereklidir.

insan Biyolojisi ve Fizyolojisi: Insan biyolojisine odaklanan bu b0lim, insan viicudunun
yapisini ve islevini kapsamaktadir. Konular arasinda gesitli organ sistemleri (dolagim, solunum,
sindirim, sinir ve Ureme sistemleri gibi), homeostazin korunmasindaki rolleri ve viicudun ¢alismasini

saglamak icin nasil etkilesimde bulunduklari yer almaktadir.

Ekoloji ve Gevre: Ekoloji, organizmalar ve gevreleri arasindaki iligkileri inceler. Ogrenciler ekosistemler,

biyogesitlilik, enerji ve madde akisi hakkinda bilgi edineceklerdir.



yasayan topluluklar ve insan faaliyetlerinin ¢cevre Gzerindeki etkisi. Bu bilgi, mevcut ¢evresel zorluklari anlamakve
surdurilebilir uygulamalari tesvik etmek icin kritik Oneme sahiptir.

Biyoteknoloji ve Uygulamalari: Bu bOlimde biyoteknoloji alani tanitiimakta, biyolojik siireglerin ve
organizmalarin hayatimizi iyilestiren yeni teknolojiler ve Grunler gelistirmek igin nasil kullanildigi
vurgulanmaktadir. Tarimsal gelismelerden tibbi atilimlara kadar biyoteknoloji birgok sektOrde Onemli bir

rol oynamaktadir.

Sonug: Biyoloji sadece akademik bir konu degil, yasamin karmagsikhgini ve giizelligini anlamaya agilan
bir kapidir. Dogal dunyanin takdir edilmesini saglar, saglik ve cevre ile ilgili kararlari bilgilendirir ve
biyoteknoloji ve tip alanindaki yenilikleri yOnlendirir. Biyolojiye dair bu kesif, Ogrencileri zamanimizinen

acil bilimsel ve etik sorularindan bazilarina yanit verebilecek bilgilerle donatmaktadir.
2.2.8 Yer ve Gevre Bilimleri: Gezegenimizin Koruyuculari

Evimiz Gezegenimizi Anlamak: Yer ve cevre bilimleri, Dinya sistemlerinin karmagikligini ve insan
faaliyetleriyle etkilesimlerini arastiran dinamik alanlardir. Bu kapsamli alan atmosfer, hidrosfer, litosfer ve
biyosfer ¢alismalarini kapsar. Bu bOlimde, bu bilimlerin gok yOnli dogasini ve gevresel zorluklarin ele

alinmasinda ve surdurulebilir geleceklerin desteklenmesindeki kritik rollerini inceliyoruz.

Jeoloji: Duinya'nin Fiziksel Yapisi ve Siiregleri: Bu modil, Dinya'nin kati maddelerinin ve
stireglerinin incelenmesi olan jeoloji ile baglar. Ogrenciler Diinya'nin katmanlari, levha tektonigi, kaya
olusumu ve depremler, volkanlar ve erozyon gibi manzaralarimizi sekillendiren jeolojik olaylar hakkinda
bilgi edineceklerdir. Jeolojiyi anlamak, gezegenimizin dinamik dogasini takdir etmek ve dogal kaynak

yOnetimi ve dogal afetlere hazirlik gibi pratik uygulamalar igin gereklidir.

Meteoroloji ve Klimatoloji: Atmosferik Gizemleri Gozmek: Hava durumunu inceleyen meteoroloji ve
iklim modellerini inceleyen klimatoloji, Diinya'nin atmosferini anlamanin anahtaridir. Bu bOliim, hava
sistemleri, iklim degisikligi ve insan faaliyetlerinin atmosfer Uzerindeki etkisi de dahil olmak Uzere atmosfer
biliminin temel kavramlarini kapsamaktadir. Ogrenciler, atmosfer ve diger Diinya sistemleri arasindaki
karmasik etkilesimleri ve bu etkilesimlerin ekosistemleri ve insan toplumlarini nasil etkiledigini

kesfedeceklerdir.

Osinografi: Deniz Diinyasini Kesfetmek: Osinografi, okyanuslarin genis ve cesitli dinyasini fiziksel,
kimyasal, biyolojik ve jeolojik yOnleriyle inceler. Konular arasinda okyanus akintilari, deniz ekosistemleri,

okyanusun iklim dizenlemesindeki rolt ve okyanus asitlenmesinin etkileri yer almaktadir.



Kirlilik. Bu calisma alani, deniz ortamlarimizin saghgini ve kiiresel ekosistemler icin Onemini anlamak icin ¢ok
Onemlidir.

Gevre Bilimi: Etkilesimler ve Etkiler: Modiilin bu bOlimi, gevreyi incelemek ve gevre sorunlarina
¢Oziimler belirlemek igin fiziksel, biyolojik ve bilgi bilimlerini entegre eden gevre bilimine odaklanmaktadir.
Konular biyogesitlilik ve korumadan atik yOnetimi, kirlilik ve gevre politikalarina kadar uzanmaktadir.
Ogrenciler, insanlarin gevre ile etkilesim yollarini ve strdirilebilir uygulamalarin Onemini

inceleyeceklerdir.

Diinya'nin Kaynaklari ve Siirdiiriilebilirlik: Burada odak noktasi su, mineraller ve fosil yakitlar gibi
Diinya'nin dogal kaynaklarina ve sirdirilebilir yOnetimin Onemine kaymaktadir. Modiil, kaynaklarin
tikenmesi, yenilenebilir enerji ve surdirdlebilir kalkinma ile ilgili zorluklari ve stratejileri tartismakta ve

stirdirilebilir bir gelecegin sekillendiriimesinde Diinya ve gevre bilimlerinin Onemli roliinii vurgulamaktadir.

insan Etkisi ve Gevre Etigi: Bu bOlim, cevre biliminin etik boyutlarini ele alarak, Diinya'nin
sistemleri Uzerindeki insan etkisini ve gezegenimize karsi sahip oldugumuz ahlaki sorumluluklari
arastirmaktadir. Tartismalar iklim adaleti, koruma etigi ve bireylerin ve topluluklarin gevre yOnetimindeki

rold gibi konulari igerebilir.

Sonug: Yer ve cevre bilimleri sadece akademik disiplinler olmayip gezegenimizi anlamak ve
korumak igin hayati Onem tagimaktadir. Bu alanlar, Ogrencileri karmasik gevresel sorunlarla ilgilenmek,
surdurdlebilir uygulamalari savunmak ve daha sadlikli, daha direngli bir Diinya'ya katkida bulunmak

icin bilgi ve becerilerle donatir.
229 Astronomi: Kozmosu Kesfetmek

Evren ve Harikalari: En eski bilimlerden biri olan astronomi, Diinya atmosferinin Otesindeki g(")k
cisimlerinin ve olaylarinin incelenmesidir. Evrenin kOkenini, evrimini ve dogasini anlamaya galisarak bizi
kozmosun enginligini kesfetmeye gagiran bir alandir. Bu modiilde Ogrenciler yildizlar, galaksiler ve evrenin

gizemleri arasinda bir yolculuga ¢ikacaklar.

Gece GOkyliziini Anlamak: Kesif, gOzlemsel astronominin temelleri ile baglar. Ogrenciler yildizlar,
gezegenler, aylar, kuyruklu yildizlar ve meteorlar gibi Diinya'dan gOriilebilen farkli gOk cisimleri ve
bunlarin hareketleri ve hizalanmalari hakkinda bilgi edineceklerdir. Bu bOlim teleskop kullanma, yildiz

haritalarini okuma, takimyildizlari ve diger gOksel fenomenleri tanima konusunda pratik rehberlik igerir.

Giineg Sistemi: Kozmik Komsulugumuz: Bu bOliimde Giines Sistemi'nin yapisi ve dinamikleri
incelenmektedir. En yakin yildizimiz olan Glnes'i, gezegenleri ve uydularini, ciice gezegenleri

kapsar,



asteroitler ve kuyruklu yildizlar. Ogrenciler bu gOk cisimlerinin benzersiz Ozelliklerini ve ortamlarini
kesfedecek, nasil etkilesime girdiklerini ve galaksinin daha genis baglaminda oynadiklari rolu

anlayacaklardir.

Yildizlar ve Galaksiler: Evrenin Yapi Taslari: Giines Sistemimizin Otesine gegen bu bOlim,
bulutsulardaki dogumlarindan beyaz ciice, nOtron yildizi veya kara delik olarak nihai Oliimlerine kadar
yasam dOngiileri olan yildizlara odaklanmaktadir. Modiilde ayrica Samanyolu da dahil olmak lizere
galaksiler ele alinmakta, tirleri, yapilari ve karanlik madde ile karanlik enerjiyi gevreleyen gizemler

incelenmektedir.

Kozmoloji: Evrenin Kékeni ve Evriminin incelenmesi: Kozmoloji, evrenin biiyiik Olcekli yapisini ve
tarihini ele alir. Konular arasinda Buyuk Patlama teorisi, evrenin genislemesi ve kozmik mikrodalga arka
plan radyasyonu yer almaktadir. Ogrenciler evrenin kOkeni, evrimi ve nihai kaderi ile ilgili sorularla

bogusacaklardir.

Astrofizik: Kozmosun Fizigi: Moddliin bu bOlimi, Ogrencilerin gOksel olaylar anlamak igin fizik
ilkelerinin nasil uygulandigini Ogrendikleri astrofizigi tanitir. Konular arasinda gOk cisimlerinin mekanigi, kara

delikler ve gOrelilik ile Otegezegen ve diinya digi yasam arayislari yer alabilir.

Modern Astronomi ve Teknolojik Geligmeler: Teknolojinin roliinii vurgulayan bu bOlim, teleskoplarin,
uydularin ve uzay gOrevlerinin evren anlayisimizi nasil geniglettigini arastirmaktadir. Ayrica astronomi
alanindaki en son arastirmalari ve yeni teknolojileri de ele alarak uzay arastirmalarinin gelecegine bir

bakis sunuyor.

Sonug: Astronomi evrenin harikalarina acilan bir kapidir, merak ve husu duygusu uyandirir. Bu
alan yalnizca evren hakkindaki bilgilerimizi zenginlestirmekle kalmaz, ayni zamanda evrendeki yerimizi

anlamamiza yardimci olur ve bize etrafimizi saran uzayin gizelligini ve genisligini hatirlatir.
2.2.10 Bilgisayar Bilimi: Algoritma ve Veri Bilimi

Dijital Devrim ve Bilgisayar Bilimleri: Cagdas dinyada bilgisayar bilimleri, teknolojik ilerleme ve
inovasyonun temel tagidir. Bu disiplin, algoritmalarin, veri yapilarinin, yazilim tasariminin ve yazilim ve
donanimin olusturulmasini ve isleyisini saglayan teorik temellerin incelenmesini igerir. Bu modill,

Ogrencilere bilgisayar biliminin blydleyici diinyasini tanitarak dijital caga nasil yOn verdigini aydinlatir.

Programlamanin Temelleri: Bilgisayar bilimlerine yolculuk genellikle programlama dillerini
anlamakla baslar. Bu bOliimde degiskenler, kontrol yapilari, veri tirleri ve algoritmalar gibi kavramlar ele
alinarak kodlamanin temelleri incelenmektedir. Ogrenciler, programlamanin sorunlari gOzmek, gOrevleri
otomatiklestirmek ve karmasik yazilim sistemleri olugsturmak igin nasil bir ara¢ olarak kullanildigini

Ogreneceklerdir.



Veri Yapilari ve Algoritmalar: Bilgisayar biliminin temelinde veri yapilari ve algoritmalar yer alir.
Bu bOlim, verilerin nasil verimli bir sekilde organize edilebilecegini, saklanabilecegini ve manipiile
edilebilecegini aragtirmaktadir. Konular arasinda diziler, bagli listeler, agaglar, grafikler, siralama
algoritmalari ve arama algoritmalari yer almaktadir. Bu kavramlari anlamak, etkili problem ¢Ozme ve

hesaplama performansini optimize etmek icin cok Onemlidir.

Yazilim Gelistirme ve Tasarim: Bireysel algoritmalarin ve veri yapilarinin Otesine gegerek,
modiliin bu bOIimi yazilim gelistirme ve tasarim ilkelerini kapsamaktadir. Ogrenciler farkli yazilim
gelistirme metodolojilerini, kullanici merkezli tasarimin Onemini ve planlama ve kodlamadan test ve

bakima kadar yazilim geligirmenin yasam dOngusiini kesfedeceklerdir.

internet ve Web Teknolojileri: Giiniimiiziin birbirine bagl diinyasinda internet ve web teknolojilerini
anlamak hayati Onem tasimaktadir. Bu bOliimde internetin yapisi, verilerin aglar tizerindennasil iletildigi,
web gelistirme temelleri ve istemci-sunucu modeli ele alinmaktadir. Tartismalar ayrica siber guvenlik, veri

gizliligi ve dijital cagda etik hususlar gibi konulari da icerebilir.

Yapay Zeka ve Makine Ogrenimi: Bilgisayar biliminin hizla ilerleyen bu alani, akilli davranislar
sergileyebilen sistemler yaratmaya odaklanmaktadir. Odrenciler yapay zeka ve makine Ogreniminin
temelleri ile tanisacak, sinir adlari, dogal dil isleme ve makine Ogrenimi algoritmalari gibi kavramlari
kesfedeceklerdir. Modiil, yapay zekanin gesitli sektOrlerdeki uygulamalarini ve potansiyel etkilerini

vurgulayacaktir.

Veritabanlar ve Biiyuk Veri: Veri yeni petrol haline geldikge, biyuk miktarda verinin nasil
depolanacagini, yOnetilecegini ve analiz edilecegini anlamak giderek daha Onemli hale geliyor. Bu bOliim,
veritabanlari, veri madenciligi ve blyuk veri analitiginin temellerini kapsamakta ve veriye dayali karar

vermenin endiistrileri ve giinlik yasami nasil dOnistirdigine dair iggOrller saglamaktadir.

Sonug: Bilgisayar bilimleri, dnyamizi surekli olarak yeniden sekillendiren, yenilik ve problem
¢Ozme igin sonsuz olanaklar sunan bir alandir. Bu modiil, Odrencileri yalnizca temel bilgisayar bilimi
becerileriyle donatmakla kalmaz, ayni zamanda onlari dijital gagda teknolojinin etik ve toplumsal

etkilerini disinmeye tesvik eder.
2.2.11 Biyoteknoloji: Tipta ve Otesinde Yenilikler

Biyoteknoloji: Biyoloji ve Teknolojinin Birlesimi: Biyoteknoloji, biyolojinin teknolojiyle bulustugu
siniri temsil eder. Yararli Grtnler gelistirmek veya yaratmak i¢in canli organizmalarin veya bilesenlerinin
manipulasyonunu igerir. Bu modul, biyoteknolojinin yasamlarimizi ve gezegenimizin sagligini iyilestirmeye
yardimci olan teknolojiler ve Urinler gelistirmek icin hiicresel ve biyomolekiler sireglerdennasil

yararlandigini arastirmaktadir.



Genetik Miihendisliginin Temelleri: Biyoteknolojinin temel araclarindan biri, bilim insanlarinin
istenen Ozellikleri elde etmek igin organizmalarin genetik materyalini degistirmelerine olanak taniyan
genetik mihendisligidir. Bu bOlimde DNA, genler ve genetik manipiilasyonda kullanilan rekombinant
DNA teknolojisi ve CRISPR-Cas9 gibi tekniklerin temelleri tanitiimaktadir. Ogrenciler bu tekniklerin

tarim, tip ve gevre koruma gibi alanlarda nasil uygulandigini Ogreneceklerdir.

Medikal Biyoteknoloji: Saglik ve Tip Alanindaki Geligmeler: Modiilin bu bOliimii biyoteknolojinin tip
alanindaki uygulamalarina odaklanmaktadir. Konular arasinda terapOtik proteinlerin ve asilarin Gretimi,
gen terapisi ve kisisellestirilmis tip yer almaktadir. Ayrica tani araglarinin gelistiriimesi ve biyoteknolojinin
antibiyotik direnci ve yeni ortaya ¢ikan hastaliklar gibi saglik sorunlarinin ele alinmasindaki artan rolii de

incelenmektedir.

Tarnimsal Biyoteknoloji: Bitkisel Uretim ve Siirdiiriilebilirligin Gelistirilmesi: Biyoteknolojinin
tarimdaki rolii gok Onemlidir. Bu bOlimde, mahsullerin genetik modifikasyonunun nasil daha fazla
verim, hastalik direnci ve gelismis besin degeri sagladigi incelenmektedir. Ayrica GDO'lari (Genetigi
Degistirilmis Organizmalar) gevreleyen tartismalar ve etik hususlar ile biyoteknolojinin sirdirlebilir tarim

uygulamalarina katkida bulunma potansiyeli de tartisiimaktadir.

Gevresel Biyoteknoloji: Siirdiiriilebilir Bir Gevre igin Goziimler: Bu modiil, cevre yOnetiminde
biyoteknolojinin kullanimini arastirmaktadir. Konular arasinda biyoremediasyon - kirlenmis ortamlari
temizlemek igin canli organizmalarin kullaniimasi - ve alternatif bir enerji kaynagi olarak biyoyakitlar yer
almaktadir.

Ogrenciler, biyoteknolojinin kirlilik, atik yOnetimi ve iklim degisikligi gibi gevresel sorunlara nasilgOztimler

sunabilecegini anlayacaklardir.

Endiistriyel Biyoteknoloji: Biyo-Bazh Uriinler ve Siiregler: Beyaz biyoteknoloji olarak da bilinen
endustriyel biyoteknoloji, fermantasyon suregleri, enzim Uretimi ve biyo-bazli malzemelerin
olusturulmasi gibi endistriyel amaglar igin biyoteknoloji yOntemlerinin kullaniimasina odaklanmaktadir.
Bu bOIim, biyoteknolojinin imalat sektOriine nasil katkida bulundugunu, daha temiz ve daha verimli

endustriyel surecleri nasil destekledigini vurgulamaktadir.

Etik, Yasal ve Sosyal Etkiler: Biyoteknoloji, etik tartismalar ve yasal degerlendirmelerle dolu bir
alandir. Bu bOlum, biyoetik, biyoglivenlik, biyoteknolojide patentleme ve biyoteknoloji uygulamalarinin
kamuoyu tarafindan algilanmasi gibi konulari kapsayarak Ogrencileri biyoteknolojinin etik, yasal ve

sosyal sonugclariyla ilgilenmeye tesvik etmektedir.

Sonug Biyoteknoloji, saglik ve tarimdan g¢evre koruma ve endustriye kadar hayatimizin gesitli
yOnlerinde devrim yaratma potansiyeline sahip, hizla gelisen bir alandir. Bu modiil Ogrencilere
biyoteknolojiyi kapsamli bir sekilde anlamalarini saglayarak gelecekteki etkilerini ve etik boyutlarini

dustinmeleri igin ilham vermektedir.



2.2.12  Sinirbilim: Beyin ve Davranigin Sifresini Cozmek

Sinirbilime Girig: Sinirbilim, beyin ve sinir sistemini anlamaya adanmis disiplinler arasi bir alandir.
Sinirsel sireglerin davranis, algi, bilis ve duygulari nasil destekledigini arastirmak igin biyoloji, psikoloji, tip
ve hatta felsefe arasinda kOpri kurar. Bu modiil, beynin gizemlerini ve insan davranisini ve zihinsel

stirecleri nasil etkiledigini cOzmeyi amaglayan nOrobilimin karmasik diinyasini tanitmaktadir.

Beyin ve Sinir Sistemi: Yapi ve islev: Bu bOliim, beyin ve sinir sisteminin anatomisi ve islevi
hakkinda temel bir anlayis saglar. Konular arasinda nOronlarin yapisi, beynin gesitli islevierden sorumlu farkli
bOlgelere organizasyonu ve bu beyin bOlgelerinin sinapslar ve sinir adlari araciligiyla nasil iletisimkurdugu
yer almaktadir. Ogrenciler ayrica merkezi ve periferik sinir sistemleri ve bunlarin bedensel iglevleri ve

tepkileri kontrol etmedeki rolleri hakkinda bilgi edineceklerdir.

Sinirbilim Yontemleri ve Teknolojileri: Teknolojideki gelismeler beyni inceleme becerimizi buyuk
Olglide genisletmistir. Moduilin bu bOlimi, MRI ve PET taramalari, elektrofizyoloji ve beyin haritalama
gibi nOrogOriintiileme teknikleri de dahil olmak izere sinirbilim arastirmalarinda kullanilan gesitli
yOntemleri kapsamaktadir.
Ogrenciler, bu teknolojilerin nOrolojik bozukluklarin teshis ve tedavisinde ve beyin fonksiyonlarininarastirilmasinda

nasil yardimci oldugunu anlayacaklardir.

Biligsel Sinirbilim: Zihinsel Siiregleri Anlamak: Bilissel sinirbilim, beyin aktivitesinin hafiza, dikkat,
dil ve karar verme gibi zihinsel stireglerle nasil baglantili oldugunu inceler. Bu bOlim, beynin bilgiyi nasil
isledigi ve karmasik biligsel islevleri nasil mimkun kildigina dair gtincel teorileri ve bulgulari arastirmaktadir.

Tartismalar ayrica biling ve Oz farkindaligin nOral temelini de igerebilir.

Davranigsal Sinirbilim: Beyin is Baginda: Bu bOliim beynin davranislari nasil etkiledigine
odaklanmaktadir. Ogrenme ve hafizanin altinda yatan sinir devreleri, duygularin ve motivasyonun
sinirbilimi ve genetik ve gevresel faktOrlerin davranigi sekillendirmek igin beyin igleviyle nasil etkilesime
girdigi gibi konulari kapsar. Bu bOliim ayrica davranis bozukluklarinin nOrolojik temellerineiligkin

tartismalari da icerebilir.

Noroplastisite ve Beyin Geligimi: NOroplastisite, beynin deneyim sonucunda degisme ve uyum
saglama yetenegini ifade eder. Moddiliin bu bOlimd, beynin bebeklikten yetigkinlige kadar nasil gelistigini,
yaralanmalardan sonra nasil iyilesebilecegini ve yasam boyu Ogrenme ve deneyimlerin beynin yapisini ve

islevini nasil sekillendirebilecegini incelemektedir.

Norolojik ve Psikiyatrik Bozukluklar: Beyin bozukluklarini anlamak nOrobilimin Onemli bir yOn(idr.
Bu bOliimde Alzheimer hastaligi, Parkinson hastalig, sizofreni ve depresyon gibi gesitli nOrolojik ve

psikiyatrik bozukluklar ele alinmakta, nOrobiyolojik temelleri, semptomlari ve tedavileri incelenmektedir.



Etik ve Norobilimin Gelecegi: Sinirbilim ilerledikge Onemli etik sorulari da giindeme getirmektedir.
Bu son bOIim, Ogrencileri beyin gelistirici ilaglarin etkileri, nOroprivacy ve beyin-bilgisayar arayiizlerinin
etigi gibi konulari disiinmeye tesvik etmektedir. Ayrica nOrobilim arastirmalarinda gelecekteki yOnelimlere

ve beyin bozukluklarinin anlasiimasi ve tedavisindeki potansiyel gelismelere de bakmaktadir.

Sonug: Sinirbilim, insan beyninin igleyisine ve bunun davranis ve zihinsel siregler Gzerindeki etkisine
dair biyiileyici bir bakis agisi sunmaktadir. Bu modiil, Ogrencileri nOrobilim hakkinda kapsamlibir anlayisla

donatmaysi, insan beyni ve zihninin karmasikligina merak ve saygi uyandirmayi amaglamaktadir.
2213 Nanoteknoloji: Kugtik Bilim, Bliyiik Etki

Nanoteknolojiye Girig: Nanoteknoloji, nano Olgekte, tipik olarak 1 ila 100 nanometre arasinda
malzeme ve cihazlarin tasarimi, sentezi ve uygulamasina odaklanan son teknoloji bir bilim ve
mihendislik alanidir. Bu modiil, maddeyi atomik veya molekiler Olgekte maniplle etmenin, genis
kapsamli etkileri olan ¢igir acan yeniliklere yol actigi nanoteknolojinin buyuleyici dinyasini
tanitmaktadir.

Nano Olgekli Diinya: Nano Olcek, geleneksel fizik ve kimya kurallarinin kuantum mekanigi ile
harmanlandi§i essiz bir alandir. Bu bOlim, nano Olgekteki malzemelerin farkli Ozelliklerini, bu Ozelliklerin
daha biyiik Olgekteki ayni malzemelerden nasil farkl oldugunu ve elektron mikroskobu ve tarama
probu teknikleri gibi nano Olgekte gOzlemlemek ve manipiile etmek igin kullanilan yOntemleri

arastirmaktadir.

Nanomalzemeler ve Uygulamalarn: Nanoparcaciklar, nanotipler ve nano tabakalar dahil olmak
lizere nanomalzemeler olaganistii fiziksel ve kimyasal Ozelliklere sahiptir. Bu bOliimde gesitli
nanomalzemeler, bunlarin sentezi ve elektronik, tip, enerji ve gevre bilimi gibi ¢esitli uygulamalarda nasil
kullanildiklari tartigiimaktadir. Ornegin, daha giiclii malzemeler igin karbon nanotipler, tibbi gOriintiilemede

kuantum noktalari ve yesil kimyada nanokatalizOrler.

Tipta Nanoteknoloji: Genellikle nanotip olarak adlandirilan bu bOliim, nanoteknolojinin saglik
alanindaki uygulamalarini incelemektedir. Konular arasinda, ilaglar dogrudan hastalikl hicrelere
hedeflemek icin nanopartikdllerin kullanildigi ilag dagitim sistemleri, doku muhendisliginde
nanomalzemeler ve yeni teshis araclarinin gelistiriimesi yer almaktadir. Modil ayrica nanoteknoloji

araciligiyla ortaya ¢ikan kisisellestiriimis tip kavramina da deginecektir.

Nanoelektronik ve Bilgi iglem: Elektronik alani nanoteknoloji ile devrim yaratmistir. Bu bOliim,
nanoteknolojinin daha kiguk, daha hizli ve daha verimli elektronik cihazlarin gelistiriimesinde nasil
kullanildigini aragtirmaktadir. TransistOrlerden bellek depolama cihazlarina kadar Ogrenciler

nanoteknolojinin bilgi islem ve bilgi teknolojisinin sinirlarini nasil zorladigini Ogreneceklerdir.



Cevresel Uygulamalar ve Sirdiiriilebilirlik: Nanoteknoloji, gevre koruma ve sirdurdlebilirlik
alanlarinda Onemli uygulamalara sahiptir. Bu bOliim, su aritma igin nanoyapili malzemeler, daha temiz
kimyasal siiregler icin nanokatalizOrler ve glines panelleri ve yakit hiicreleri gibi yenilenebilir eneriji

kaynaklarinda nanoteknolojinin rolt gibi konulari kapsamaktadir.

Etik, Saglik ve Giivenlik Konulari: Gelismekte olan her teknolojide dikkate alinmasi gereken
endiseler ve etik ¢cikarimlar vardir. Bu bOliim, Ogrencileri nanomateryallerle iliskili potansiyel saglik ve
cevresel riskler, duzenleyici zorluklar ve nanoteknolojinin geligtiriimesi ve uygulanmasindaki etik
hususlarla ilgilenmeye tesvik etmektedir.

Sonug: Nanoteknoloji, modern yasamin birgok yOniinii dOniistirme vaadinde bulunan ve hizla
gelisen bir alandir. Bu modul sadece nanoteknolojinin ilke ve uygulamalarina kapsaml bir girig
saglamakla kalmaz, ayni zamanda Ogrencileri gelecekteki etkilerini ve bu kadar temel bir diizeyde

teknolojik ilerlemelerle gelen sorumluluklari disiinmeye tesvik eder.
2.2.14 Bilim is Baginda: Gergek Diinya Uygulamalari ve Arastirmalar

Teori ve Pratik Arasinda Koprii Kurmak: Bilim sadece teorik bir ugras degildir; gercek dunyada
uygulamalari olan pratik bir gabadir. Bu moddl, bilimsel kavram ve ilkelerin g¢esitli alanlarda nasil
uygulandigini, diinya anlayisimizi nasil dOniistird(igini ve giinliik hayatimizi sekillendiren yeniliklerenasil yol

actigini gOstermektedir.

Saglik Hizmetleri ve Tip: Bilimin saglk hizmetleri Gzerindeki etkisi gok buyUktir. Hayat kurtaran
ilaglarin ve tibbi prosediirlerin gelistirilmesinden tibbi gOriintiileme ve teshis alanindaki ilerlemelere
kadar bilim gok Onemli bir rol oynamaktadir. Bu bOliimde biyoloji, kimya ve fizik alanlarindaki
arastirmalarin nasil Onemli tibbi atilimlara yol agti§i, hasta bakimini ve halk saghigini nasil iyilestirdigi

vurgulanmaktadir.

Cevrenin Korunmasi ve Surdurulebilirlik: Cevresel zorluklarin ele alinmasinda bilimsel ilkelerin
uygulanmasi biyiik Onem tasimaktadir. Bu bOlimde yer bilimleri, biyoloji ve kimya alanlarindaki
arastirmalarin iklim degisikligi, kirlilik ve biyolojik gesitlilik kaybi gibi konularin anlagiimasina ve azaltilmasina
nasil katkida bulundugu incelenmektedir. Yenilenebilir enerji teknolojilerinin gelistiriimesi ve koruma

biyolojisi gibi Ornekleri icermektedir.

Teknoloji ve Sanayi: Bilim, teknolojik yenilikleri yOnlendirir. Bu bOliimde fizik, kimya ve bilgisayar
bilimleri gibi alanlardaki arastirmalarin telekomiinikasyon, bilgi islem ve imalat gibi alanlarda nasil
ilerlemelere yol agtijl incelenmektedir. Ornekler arasinda yeni malzemelerin gelistiriimesi, internetin

evrimi ve nanoteknolojideki atihmlar yer almaktadir.

Uzay Arastirmalari ve Astronomi: Uzayin kesfi bilimin en heyecan verici uygulamalarindan biridir. Bu

bOliim, bilimsel sorgulama ve teknolojik ilerlemelerin uzayin kesfini nasil mimkin kildigini ele almaktadir.



Giines sistemimizi ve Otesini kesfetmek, diger gezegenlere yapilan gOrevleri, uzak
galaksilerin incelenmesini ve diinya disi yasam arayisini vurgulamak.

Tanim ve Gida Bilimi: Bilim, tarim ve gida Gretiminde kilit bir rol oynamaktadir. Bu bOlimde biyolojik
ve kimyasal arastirmalarin mahsul veriminin artirilmasina, surdurulebilir tarim uygulamalarinin

gelistiriimesine ve gida guvenlidi ve beslenmenin saglanmasina nasil katkida bulundugu ele alinmaktadir.

Arastirmada Zorluklar ve Problem Gézme: Bu bOliim, bilimsel yOntem ve bu yOntemin karmasik
sorunlari ele almak igin arastirmalarda nasil uygulandigi hakkinda bilgi vermektedir. Hipotezlerin nasil
test edildigi, deneysel tasarimin Onemi ve sonuglarin dogrulanmasinda akran degerlendirmesi ve

replikasyonun roll ele alinmaktadir.

Disiplinlerarasi Aragtirma ve Gelismekte Olan Alanlar: Farkli bilimsel disiplinlerin entegrasyonu
genellikle ¢igir agcan arastirmalara ve yeniliklere yol agar. Bu bOliimde biyoinformatik, jeoinformatik ve
nOro-miihendislik gibi disiplinler arasi alanlar vurgulanmakta ve karmasik sorunlari ¢Ozmek igin cesitli

bilimsel alanlardan gelen bilgileri nasil birlestirdikleri gOsteriimektedir.

Sonug¢: Eylem halindeki bilim, bilimsel arastirmalarin toplum ve ¢evre Gzerindeki somut etkisini
gOstermektedir. Ogrenciler gergek diinyadaki uygulamalari kesfederek, bilimin kiiresel zorluklari ele
almanin ve insan bilgisini ve refahini ilerletmenin nasil ayrilmaz bir pargasi olduguna dair bir takdir

kazanirlar.
2.2.15 Sorgulamaigin Bilimsel Araglar ve Teknoloji

Bilimsel Araglara ve Teknolojiye Girig: Bu bOliimde bilim insanlarinin dogal diinyay! arastirmak
ve anlamak icin kullandiklari bir dizi arag¢ ve teknoloji tanitiimaktadir. Temel laboratuvar
ekipmanlarindan gelismis teknolojik sistemlere kadar bu araglar, gesitli bilimsel disiplinlerde deneyler

yapmak, veri toplamak ve sonuglari analiz etmek igin gereklidir.

Temel Laboratuvar Ekipmanlari: Bir laboratuvardaki temel araglari anlamak her fen Ogrencisi igin
cok Onemlidir. Bu bOlim mikroskoplar, spektrofotometreler, santrifiljler ve pipetler gibi cogu
laboratuvarda bulunan yaygin ekipmanlar kapsamaktadir. Bunlarin iglevleri ve temel bilimsel

deneylerde nasil kullanildiklari agiklanmaktadir.

Geligsmis Enstrimantasyon ve Teknikler: Bilimsel arastirma ilerledikce, araclar ve teknikler de
gelismektedir. Bu bOliimde elektron mikroskoplari, kiitle spektrometreleri ve kromatografi sistemleri
gibi daha sofistike aletler incelenmektedir. Bu araglarin molekiiler biyoloji, kimya ve ¢evre bilimi gibi

alanlarda gerekli olan daha ayrintili ve dogru analizlere nasil olanak sagladigi agiklanmaktadir.

Veri Toplama ve Analiz Yazilimi: Dijital gagda yazilim, bilimde gok Onemli bir rol oynamaktadir.

Bu bOliimde, verileri islemek ve yorumlamak icin kullanilan gesitli veri analizi ve modelleme yazilimlari ele
alinmaktadir.



istatistiksel paketlerden karmasik similasyon programlarina kadar. Dogru veri islemenin Onemi ve
yazilimin arastirma gecerliligi ve verimliligini artirmadaki rolt vurgulanmaktadir.

Uzaktan Algilama ve Jeo-uzamsal Teknolojiler: Bu bOlimde uydu gOriintiileri, GPS ve CBS
(Cografi Bilgi Sistemleri) gibi yer ve cevre bilimlerinde gok Onemli olan teknolojiler tanitiimaktadir. Bu
teknolojilerin genis alanlarda veri toplanmasini nasil sagladigi ve iklim degisikligi, arazi kullanimi vedogal

afetler gibi olgularin incelenmesinde nasil kullanildigi agiklanmaktadir.

Telemetri ve Sensor Teknolojileri: Telemetri ve gesitli sensOr teknolojileri, Ozellikle yaban hayati
biyolojisi ve osinografi gibi alanlarda veri toplamada devrim yaratmistir. Bu bOlimde uzaktan sensOrlerin
ve telemetri cihazlarinin hayvan hareketlerini takip etmek, gevresel kosullari izlemek ve erigilemeyen

yerlerde gergek zamanli veri toplamak i¢in nasil kullanildigi anlatiimaktadir.

Hesaplama Araglar ve Bliyiik Veri: Blyuk verinin ortaya ¢cikmasiyla birlikte hesaplama araglari
bilimin vazgegilmezi haline gelmigir. Bu bOliimde, genomik, iklim modelleme ve astrofizik gibi alanlarda
buylk veri kiimelerini islemek ve yorumlamak igin hesaplamali modellerin, makine Ogreniminin ve veri

analitiginin nasil kullanildigi incelenmektedir.

Bilimsel Aragtirmalarda Geligen Teknolojiler: Son bOliimde nanoteknoloji, biyoteknoloji araglari,
geligsmis gOriintiileme teknikleri ve kuantum hesaplama gibi bilimsel arastirmada yeni sinirlar agan enson
teknolojiler incelenmektedir. Bu yeni teknolojilerin bilimsel arastirmalarda devrim yaratma potansiyel,

mevcut uygulamalari ve gelecekteki beklentileri ile birlikte tartisiimaktadir.

Sonug Bilimsel araglar ve teknoloji, modern arastirmanin bel kemigidir ve bilim insanlarinin
bilginin sinirlarini zorlamasini saglar. Bu modiil, Ogrencilere bilimsel sorgulamada kullanilan gesitli
arac ve teknolojileri anlamalarini saglamayi, bunlarin arastirmayi ilerletme ve karmasik sorunlari

¢Ozmedeki Onemini vurgulamayi amagclamaktadir.
2.2.16 Uygulamal Bilim Projeleri: Ogrendiklerinizi Uygulamak

Uygulamali Bilim Projelerine Girig: Bu bOlimde teorik bilgilerin pratik senaryolara uygulanmasinin
Onemi vurgulanmaktadir. Uygulamali bilim projeleri, Ogrencilerin bilimsel kavramlarla aktif bir sekilde

ilgilenmelerini saglayarak daha derin bir anlayis gelistirir ve merak ve yeniligi tesvik eder.

Proje Tasarimi ve Planlama: Deneylere gegmeden Once, bir bilim projesi tasarlama stirecini
anlamak gok Onemlidir. Bu bOIlim, bir aragtirma sorusunun nasil gelistirilecegini, bir hipotezin nasil formiile
edilecegini ve bir deneyin nasil planlanacagini kapsar. Uygun malzemelerin, yOntemlerin ve glvenlik

hususlarinin secilmesi konusunda rehberlik igerir.

Disiplinler Arasi Ornek Projeler:



« Fizik: Basit devreler kurmak, model bir roket inga etmek veya kiigiik Olgekli bir giines enerijisi sistemi
olusturmak

Panel.
« Kimya: Renk, sicaklik veya durum degisikliklerini gOzlemlemek icin kimyasal reaksiyonlar yiritmek
madde; ev yapimi pil veya sabun yapmak.
« Biyoloji: Bitki cimlendirme calismalari, meyve sinekleri veya bitkilerle basit genetik
deneyler veya bir hiicre modeli olusturma.
« Yeryiizii Bilimi: Su dOnglsuiniin bir modelini olusturmak, temel bir meteoroloji
istasyonu kurmak veya toprak analizi yapmak.
« Gevre Bilimi: Yerel biyocesitlilik arastirmasi, su kalitesi testi veya kiiciik Olgekli bir kompostlama
deneyi gibi projeler.

Veri Toplama ve Analizi: Bu bOIim, Ogrencilere projeleri sirasinda sistematik olarak nasil veri
toplayacaklar ve kaydedecekleri konusunda rehberlik eder. Dogru ve ayrintili kayitlarin tutulmasi ve

sonuglari analiz etmek igin temel istatistiksel yOntemlerin kullaniimasina iliskin ipuglari igerir.

Sonuglar Yorumlama ve Sunma: Bir deneyin sonuglarini anlamak ve sunmak, o deneyi yapmak
kadar Onemlidir. Bu bOlimde, yazili raporlar, sunumlar veya posterler araciliiyla verilerin nasil
yorumlanacagi, sonuglarin nasil ¢ikarilacadi ve bulgularin agik ve mantikli bir sekilde nasil sunulacagi

tartisiimaktadir.

Bilimsel Siire¢ Uzerine Diigiinme: Projeleri tamamladiktan sonra Ogrenciler bilimsel siireg (izerinde
distinmeye tesvik edilir. Bu, neyin iyi galistigini, neyin ¢calismadidini ve deneyin gelecekte nasil gelistirilebilecegini veya

genisletilebilecegini dederlendirmeyi icerir.

Projelerin Gergek Diinya Sorunlanyla iligkilendirilmesi: Bu bOlim, Ogrencileri projelerini daha
genis gergek diinya uygulamalari ve sorunlariyla iliskilendirmeye tesvik eder. Ogrenilen ilke ve becerilerin
gercek hayattaki sorunlari cOzmek veya devam eden bilimsel arastirmalara katkida bulunmak igin

nasil uygulanabilecegi vurgulanir.

Sonug Uygulamali bilim projeleri, Ogrenmenin paha bigiimez bir pargasidir ve bilimsel kavramlarla
etkilesim kurmak igin somut bir yol sunar. Bu modiil, Ogrencileri kendi bilimsel sorgulamalarin
yapabilecekleri araglarla ve Ozglivenle donatmay, elestirel diisinmeyi, yaraticiidi ve bilim sevgisini tesvik

etmeyi amaclamaktadir.
2.2.17 Bilimsel Aragtirmalarda Etik Hususlar

Bilim Etigine Giris: Bu bOlimde bilimsel aragtirmalarda etik kavrami tanitilmakta, bilimin sorumlu ve
dirist bir sekilde yuritilmesinin Onemi vurgulanmaktadir. Etik arastirmanin temel ilkelerini ve

bunlarin bilimin glvenilirligi ve halkin gtiveni igin neden gerekli oldugunu kapsar.

Bilgilendirilmis Onam ve Katihmci Haklari: Insan denekleri iceren etik aragtirmalarin temel

taglarindan biri bilgilendirilmis onamdir. Bu bOliimde, bilgilendirilmis onamin ne anlama geldigi,



katilimcilarin haklari ve Ozerkliklerine, mahremiyetlerine ve gizliliklerine saygi gOsterilmesinin Onemi

acgliklanmaktadir.



Aragtirmalarda Hayvan Etigi: Arastirma hayvanlari ierdiginde, etik hususlar her seyden Onemlidir.
Bu bOliimde, rahatsizligin en aza indiriimesi ve belirlenmis refah standartlarina uyulmasi gerekliligi de
dahil olmak Uzere hayvanlara insancil muamele ilkeleri ele alinmaktadir. Hayvan arastirmalarinda

'3Rs' ilkesi - Degitir, Azalt, lyilestir - tartigimaktadir.

Veri Biitiinliigii ve Onyargidan Kaginma: Veri toplama, analiz ve raporlamada biitiinligiin
korunmasi arastirmada ¢ok Onemlidir. Bu bOlim, uydurma, tahrifat ve intihalden kaginmanin Onemini

kapsar ve arastirmadaki Onyargilari en aza indirmek igin nesnelli§i saglamaya yOnelik rehberlik sunar.

Hakem Degerlendirmesi ve Etik Yayin: Hakem degerlendirme siireci ve etik yayin uygulamalari,
bilimsel arastirmalarin kalitesinin ve glvenilirliginin korunmasinda kritik bir rol oynamaktadir. Bu
bOliimde akran degerlendirmesinin nasil igledigi, Onemi ve arastirma bulgularinin yayiimasinda

yazarlarin ve yayincilarin etik sorumluluklari agiklanmaktadir.

Cevresel Etki ve Siirdiiriilebilirlik: Bilim insanlari arastirmalarinin gevresel etkilerini g0z Oniinde
bulundurmalidir. Bu bOliim, gevresel agidan sirdrilebilir aragtirmalar yiritmenin, uzun vadeli ekolojik
etkileri gOz Oniinde bulundurmanin ve gevresel zarari en aza indiren uygulamalari tegvik etmenin

Onemini ele almaktadir.

Kiilturel Hassasiyet ve Uluslararasi Standartlar: Kiresel olarak baglantili bir aragtirma ortaminda,
kiiltrel farkliliklara saygi duymak ve uluslararasi etik standartlara uymak Onemlidir. Bu bOlimde,
Ozellikle farkli topluluklarda veya kiresel ortamlarda arastirma yuritiirken kiltiirel duyarliiga duyulan

ihtiyag vurgulanmaktadir.

Bilimde Etik Karar Verme: Bu son bOliim, Ogrencileri bilimdeki etik ikilemler hakkinda elestirel
diistinmeye tegvik eder. Aragtirmanin toplum (zerindeki potansiyel etkisi g0z Oniinde bulundurularak etik
karar verme streglerinin Onemi tartigiimakta ve karmasik etik meselelere nasil yaklagilacagi konusunda

rehberlik sunulmaktadir.

Sonug Etik hususlar bilimsel arastirmanin temelini olusturur. Bu modiil, Ogrencilere bilimin etik
boyutlari hakkinda bir anlayis asilamayi ve bilimsel arastirmada gelecekteki ¢abalarina rehberlik

edecek bir sorumluluk ve etik duygusu gelistirmeyi amaclamaktadir.
2.2.18 Bilim ve STEM Alanlarinda Kariyer Yollan

Bilim ve STEM Kariyerlerine Girig: Bu bOlimde bilim ve STEM (Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik) alanlarindaki kariyerlerin genis ve ¢esitli dinyasi tanitiimaktadir. Giderek teknoloji odakli hale
gelen diinyada STEM uzmanlarinin artan Onemine ve mevcut genis firsat yelpazesine dikkat

cekilmektedir.

Akademik ve Arastirma Kariyerleri: Akademi ve arastirma alanindaki kariyerlere odaklanan bu bOlim,
Universiteler, arastirma enstitlileri ve devlet kurumlarindaki yollari incelemektedir. Arastirma gibi roller
tartisiimaktadir



Bilim insanlari, tiniversite profesOrleri ve laboratuvar teknisyenleri, ileri derecelerin ve yasam boyu

Ogrenme ve kesif taahhidiinin Onemini vurgulamaktadir.

Endiistri ve Ozel Sektér Firsatlari: Ozel sektOr, STEM profesyonelleri igin cok sayida firsat
sunmaktadir. Bu bOlim ilag, biyoteknoloji, gevre danismanligi ve teknoloji firmalari gibi sektOrlerdeki
kariyerleri kapsamaktadir. Uriin gelistiriciler, kalite glivence analistleri ve Ar-Ge uzmanlari gibi roller, bu

alanlarda basarili olmak igin gereken becerilerle birlikte vurgulanmaktadir.

Saglik Hizmetleri ve Tip Bilimleri: Bu bOliim, saglik hizmetleri ve tip bilimlerindeki sayisiz
kariyeri incelemektedir. Doktor ve hemsirelerin geleneksel rollerinin Otesine gegerek biyomedikal
arastirmacilari, klinik deney yOneticilerini ve tibbi teknoloji gelistiricilerini de kapsamaktadir. STEM'in

saglik hizmetlerini ilerletmedeki roll ve bu Kariyerler igin gereken nitelikler tartisiimaktadir.

Teknoloji ve Miihendislik Alanlari: Gelisen teknoloji sektOriine vurgu yapan bu bOlim, yazilim
gelistirme, siber glvenlik, veri bilimi ve muhendislik disiplinlerindeki kariyerleri incelemektedir. Hizla
gelisen bu alanlarda programlama yeterliligi, problem ¢Ozme becerileri ve siirekli Ogrenmeye yatkinlik

gibi bu roller igin gereken becerilerin ana hatlarini giziyor.

Gevre Bilimleri ve Siirdiiriilebilirlik: Cevre sorunlarina giderek daha fazla odaklanan bu bOliimde
¢evre bilimi, koruma biyolojisi ve surdurdlebilirlik alanlarindaki kariyerler vurgulanmaktadir. Cevre
danismanlari, vahsi yasam biyologlari ve yenilenebilir enerji uzmanlari gibi roller tartigiimakta ve STEM'in

cevresel zorluklar ele almadaki roll vurgulanmaktadir.

Egitim ve Sosyal Yardim Rolleri: Ogretim ve iletisim konusunda tutkulu olanlar igin bu bOlim bilim
egitimi ve sosyal yardim alanindaki kariyerleri kapsamaktadir. Roller arasinda fen Ogretmenleri, miize
egitimcileri ve bilim iletisimcileri yer almakta ve bu pozisyonlarin gelecek nesil bilim insanlarina ilham

verme ve onlari egitmedeki Oneminin alti giziimektedir.

Gelismekte Olan Alanlar ve Gelecek Beklentileri: Bu son bOlim, yapay zeka, nanoteknoloji ve
uzay arastirmalari gibi STEM'de ortaya ¢ikan ve gelecekteki kariyer beklentilerini incelemektedir.
Ogrencileri yeni gelismeler hakkinda bilgi sahibi olmaya ve bu heyecan verici ve dinamik alanlarda

ortaya ¢ikan firsatlara uyum saglamaya tesvik etmektedir.

Sonug Bilim ve STEM dinyasi, her biri kendine Ozgii zorluklari ve Odiilleri olan gok sayida kariyer
yolu sunmaktadir. Bu modiil, Ogrencilere bu alanlardaki gesitli firsatlar hakkinda genis bir perspektif sunmayi
ve onlari bilim ve teknoloji alanindaki tutku ve yeteneklerinin peginden gitmeye tegvik etmeyi

amagclamaktadir.



2219 Bilim insani Adaylar igin Kaynaklar (Kitaplar, Kurslar ve Daha Fazlasi)

Bilim insani Adaylan igin Kaynaklara Giris: Bu bOliim, bilim insani adaylarinin Ogrenme ve
gelisimine yardimci olmak igin kaynaklarin Onemini vurgulayarak sahneyi hazirlar. Kitaplar, ¢evrimici
kurslar ve bilimsel yolculukta paha bicilmez yardimcilar olarak hizmet edebilecek pratik araglar gibi

cesitlimateryaller tanitilmaktadir.
Kitaplar ve Edebiyat:

« Klasik Metinler: Charles Darwin'in "Tirlerin KOkeni" (Biyoloji), Stephen Hawking'in "Zamanin
Kisa Tarihi" (Fizik) ve James D. Watson'in "kili Sarmal" (Biyoteknoloji) gibi cesitli bilimsel
disiplinlerdeki temel metinlerin Onerileri.

» Cagdas Eserler: Siddhartha Mukherjee'nin "The Gene: An Intimate History" ve Neil deGrasse
Tyson'in "Astrophysics for People in a Hurry" gibi modern bilimsel gelismelere ve zorluklara iliskin icgOrti
saglayan ¢agdas kitap Onerileri.

« ilham Verici Biyografiler: Marie Curie, Albert Einstein ve Rosalind Franklin gibi (inlii bilim
insanlarinin biyografileri ve otobiyografileri, bilime Onemli katkilarda bulunmus kisilerin hayatlarina dair
ilham ve icgOrl sunuyor.

Gevrimici Kurslar ve Egitim Platformlar:

« MOOC'lar (Kitlesel Agik Gevrimigi Kurslar): Diinyanin dOrt bir yanindaki kurumlardan gok cesitli
bilim kurslari sunan Coursera, edX ve Khan Academy gibi platformlar hakkinda bilgiler.

« Uzmanlagmig Platformlar: Bilgisayar bilimleri igcin Codecademy ve matematik ve fen bilimleri igin
Brilliant.org gibi interaktif Ogrenme deneyimleri sunan Ozel gevrimigi platformlara giris.

« Universite Web Siteleri ve Agik Ders Yaziimlan: MIT OpenCourseWare ve Stanford Online gibi
acik egitim yazilimi sunan ve gercek Universite derslerinden ders notlarina, sinavlara ve videolara erigim

saglayan Universitelerden bahsedin.
interaktif Ogrenme Araglari ve Uygulamalari:

« Simiilasyon Yazilimi: Astronomi meraklilari igin Stellarium ve kimya ile ilgilenenler igin
ChemSketch gibi yaziimlara genel bakis.

« Egitim Uygulamalari: Astronomi igin Star Walk, sinirbilim i¢in 3D Brain ve gesitli bilimsel
disiplinlerde hesaplamali cevaplar igin Wolfram Alpha gibi etkilesimli Ogrenme deneyimleri saglayan
uygulamalar hakkinda bilgiler.

Bilim Podcast'leri ve YouTube Kanallari:

« Neil deGrasse Tyson tarafindan sunulan "StarTalk" ve "Science Vs." gibi populer bilim
podcast'lerinin Onerileri



« Cesitli bilimsel konularda ilgi ¢ekici icerikler sunan Vsauce, Kurzgesagt - In a Nutshell ve
CrashCourse gibi egitici YouTube kanallarinin Onerilmesi.

Bilim Kuliipleri ve Topluluklar::

« A§ kurma firsatlari, mentorluk ve Ozel kaynaklara ve etkinliklere erisim saglayabilecek
yerel veya ulusal bilim kulUplerine ve topluluklarina katilma hakkinda bilgi.

Bilim Yarigmalari ve Fuarlart:

« Intel Uluslararasi Bilim ve Muhendislik Fuari (ISEF) ve Google Bilim Fuari gibi bilim fuarlarina
ve yarismalarina katilmaya tesvik, degerli deneyimler ve takdir sunabilir.

Sonug: Bilim insani adaylar igin her biri benzersiz icgQOriiler ve Odrenme firsatlari sunan ¢ok
sayida kaynak mevcuttur. Bu modiil, Ogrencilere bu kaynaklari kesfetmelerinde rehberlik ederek bilim
alaninda saglam bir temel olusturmalarina ve kesif tutkularini kOriiklemelerine yardimci olmayi

amagclamaktadir.



2.3 STEM Bilim Projelerine Ornekler

)

STEM Bilim Projelerine Girig: Bu bOlimde STEM (Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik) bilim
projelerinin heyecan verici dinyasina giriyoruz. Bu projeler, teorik bilginin pratik uygulamasini temsil eder,
uygulamali Ogrenmeyi ve gergek diinya problemlerini gOzmeyi tesvik eder. STEM egitiminin temel
taglarindan biri olan bu projeler, Ogrencilere kesfetme, deneme ve yenilik yapma konusunda egsiz bir firsat

sunuyor.

STEM Projelerinin Degeri: STEM bilim projeleri sinif etkinliklerinden daha fazlasidir; elestirel disinme,
yaraticilik ve isbirligi becerilerini gelistirmek igin temel araclardir. Ogrencilerin bilimsel kavramlari gercek
diinyadaki durumlara uygulamalari igin bir platform saglayarak Ogrenmeyi daha ilgi gekici ve alakali hale
getirirler. Ayrica bu projeler, yeni yetisen bilim insanlari ve mihendisler igin temel Ozellikler olan merak

ve sorgulama duygusunu tesvik eder.

Proje Tirlerinde Gesitlilik: STEM bilim projeleri yelpazesi ¢ok genistir ve robotik, gevre bilimi, bilgisayar
programlama ve daha fazlasi gibi gesitli alanlari kapsar. Bu gesitlilik, her Ogrencinin kendi ilgi ve tutkularina
uygun bir proje bulabilmesini sajlar. ister bir model ekosistem inga etmek, ister basit bir bilgisayar oyunu
programlamak veya bir su filtreleme sistemi tasarlamak olsun, her proje benzersiz birOgrenme

deneyimi sunar.

Disiplinler Arasi Entegrasyon: STEM projeleri genellikle farkli disiplinlerden gelen bilgilerin bir
karisimini gerektirir ve bilim, teknoloji, milhendislik ve matematigin birbirine bagl dogasini gOsterir. Bu
entegre yaklasim, Ogrencilerin bu alanlarin birbirlerini nasil tamamladigini ve karmasik sorunlari ¢cOzmek

icin birlikte nasil galistiklarini anlamalarina yardimci olur.



Proje Ornekleri: Asagidaki bOliimlerde, tic Ornek STEM bilim projesi sunuyoruz. Her Ornekte bir proje
tanimi, hedefler, gerekli malzemeler ve ilgili bilimsel ilkeler yer almaktadir. Bu Ornekler, Ogrencilerin egitim
seviyelerine ve ilgi alanlarina gOre uyarlanmis projelerini gelistirirken onlara ilham vermek ve rehberlik
etmek Uzere tasarlanmistir.

Sonug STEM bilim projeleri, Ogrencilerin bilim ve teknoloji diinyasiyla etkilesime girmeleri icin
dinamik ve etkilesimli bir yol saglayan ¢agdas egitimin Onemli bir unsurudur. Ogrenciler bu projelere baglarken
sadece bilimsel bilgi edinmekle kalmaz, ayni zamanda gelecekteki akademik ve profesyonelc¢abalari igin
¢ok degerli olan beceriler de geligtirirler.



2.3.1 Ornek 1: Basit Bir Elektrik Motoru Olugturma

Metin igerigi:
Projeye Genel Bakis:

« Baglik: Basit Bir Elektrik Motoru Yapimi
« Sinif Seviyesi: Ortaokul Ogrencileri igin uygundur (6-8. siniflar)
« Amag: Elektromanyetizmanin temel prensiplerini ve elektrik motorlarinin nasil galistigini anlamak.

Gerekli Malzemeler:

« AD pil

« ki blyiik atag

« Emaye kaplh miknatis teli (yaklasik 2 fit)
« Kliglik dairesel bir miknatis

« Bir alcipan vidasi

» Bant

« Tel siyirici veya zimpara kagidi

« Lastik bant

prosediirii:



1. Telin Hazirlanmasi: Emaye kapli teli alin ve bir bobin olusturmak igin algipan vidasinin
etrafina sikica sarin. Her iki ugta yaklasik 4 ing tel bos birakin. Bobinin seklini koruyarak vidayi ¢ikarin.

2. Telin Siynlmasi: Telin her iki ucundaki emaye kaplamanin yarisini siyirmak igin tel
styiricl veya zimpara kagidi kullanin ve telin yalnizca bir tarafini siyirdiginizdan emin olun.

3. Motorun Montaji: Bobini tutmak icin bir kizak olusturacak sekilde ataclari bant
kullanarak pil terminallerine takin. Miknatisi bobinin altindaki pilin Usttne yerlestirin.

4. Devrenin Tamamlanmasi: Bobini atas yuvalarina yerlestirin ve telin soyulmus
kisimlarinin ataglarla temas etmesini saglayin. Bobini ve ataglari denge ve hizalama icin ayarlayin.

5. Motoru Calisirken Gézlemleme: Her sey hizalandiginda bobin miknatisin etrafinda
dOnmelidir. Bu degisikliklerin motorun performansini nasil etkiledigini gOzlemlemek icin farkli sayida tel

dOnisi, bobin boyutu ve miknatis glcl ile denemeler yapin.
ilgili Bilimsel ilkeler:

« Elektromanyetizma: Bir tel bobinden gecgen elekirik akiminin nasil bir manyetik alan
olusturdugunu anlamak.

+ Elektrik Motorlarinin Galigmasi: Bobinin manyetik alani ile sabit miknatis arasindaki
etkilesimin dOnme hareketini nasil olugturdugunu kavrama.

Giivenlik Onlemleri:

« Tel siyirici gibi keskin nesnelerin uygun sekilde kullanildigindan emin olun.
« Kisa devreleri Onlemek igin akil konusunda dikkatli olun.

Sonug: Bu basit elektrik motoru projesi, Ogrencilerin elektromanyetizma ve motor
calismasiyla ilgili temel kavramlari kavramalarina yardimci olur, meraki tesvik eder ve gunlik

elektronik cihazlarin nasil ¢galistigina dair daha derin bir anlayis saglar.



2.3.2 Ornek 2: Ev Yapimi Su Filtrasyon Sistemi

Metin igerigi:

Projeye Genel Bakis:

« Baglik: Ev Yapimi Su Filtrasyon Sistemi
« Sinif Seviyesi: Lise Ogrencileri igin uygundur (9-12. siniflar)
« Amag: Su filtreleme ve aritma siirecini ve temiz suyun Onemini anlamak.

Gerekli Malzemeler:

« Seffaf bir plastik sise (ikiye bOllinmis)

« Cakil

+ Kaba ve ince kum

« Aktif kOm(ir (evcil hayvan diikkanlarinda bulunur)

« Pamuk toplari veya kahve filtreleri

« Kirli su (musluk suyu ile toprak karistirilarak yapilabilir)
« Filtrelenmis suyu toplamak icin bir beher veya baska bir

temiz kap Prosediir:

1. Siseyi Hazirlama: Plastik siseyi ikiye kesmek icin makas kullanin. Ust yarisini ters

cevirin ve bir huni gibi alt yarisinin igine yerlestirin.



2. Katmanlama Malzemeleri: Pamuk toplarini veya kahve filtrelerini ters gevrilmis sise
kapag@inin altina yerlestirin. Ardindan bir kat aktif kOmdir, ardindan bir kat ince kum, sonra kaba kum ve
son olarak da en Uste ¢akil ekleyin.

3. Filtreleme Siireci: Kirli suyu yavasca sisenin tist kismina dOkiin ve katmanlardan
sisenin alt yarisina stizulmesineizin verin.

4, Sonuglari Goézlemleme: Filtrelenmis suyu temiz bir kapta toplayin. Filtrelenmis suyun

berraklijini, kokusunu ve genel kalitesini orijinal kirli su ile karsilastirin.
ilgili Bilimsel ilkeler:

« Filtrasyon ve Sedimantasyon: Farkli malzemelerin parcaciklari ve yabanci maddeleri
nasil hapsedebilecegini anlama.

« Aktif Kémiiriin Rolii: Aktif kOmUr(in kirleri adsorbe etmede ve kokulari gidermede nasil
yardimci oldugunu Ogrenmek.

« Aritma Kavrami: Filtrasyon (partikillerin fiziksel olarak uzaklastiriimasi) ve saflastirma
(biyolojik kirleticilerin uzaklastiriimasi) arasindaki farklarin tartisiimasi.

Giivenlik Onlemleri:

« lcmek icin giivenli olmadijindan, bu proje aracilijiyla filtrelenen suyun tiiketimedijinden emin olun.

« Plastik siseyi keserken dikkatli olun.

Sonug: Bu proje, Ogrencilerin su filtreleme yOntemlerini Ogrenmelerine yardimci olur ve temiz
suyun Onemini pratik, uygulamali bir sekilde vurgular. Cevre miihendisliginin temelleri ve su aritma

teknolojilerinin arkasindaki bilim hakkinda fikir vermektedir.



2.3.3 Ornek 3: Minyatiir Bir Sera Olugturma

Metin igerigi:

Projeye Genel Bakis:

« Basglik: Minyatur Bir Sera Olusturmak
« Sinif Seviyesi: lkokul Ogrencileri igin uygundur (4-6. siniflar)
« Amag: Bitki blylime prensiplerini ve sera etkisini anlamak.

Gerekli Malzemeler:

« Kapakli seffaf plastik bir kap (blyuk bir soda sisesi veya gida saklama kabi gibi)
« Saksi topragi
 Tohumlar (fasulye, bezelye veya hizli buyUyen otlar gibi)



*Su
« Bir cetvel (bitki biiyiimesini Olgmek igin)
« Istege bagli: lc sicakliji kaydetmek igin termometre

Prosediir:

1. Kabi Hazirlama: Soda sisesi kullaniyorsaniz, ikiye bOliin. Bir gida saklama kabi igin,
temiz ve berrak oldugundan emin olun.

2. Dikim: Kabin dibini saksi topragi ile doldurun. Tohumlari tohum paketindeki
talimatlara gOre ekin. Hafifge sulayin.

3. Seranin Olusturulmasi: Kapagi kabin (izerine yerlestirin veya soda sisesi
kullaniyorsaniz, kapali bir ortam olusturmak icgin Ust yarisini alt kismin zerine ters gevirin.

4, Gozlem: Serayi giinesli bir yere yerlestirin. Sera igindeki sicakligi (termometre
kullaniliyorsa), nem seviyelerini ve bitki blylimesini ginliik olarak gOzlemleyin ve kaydedin.

5. Havalandirma: Temiz hava girmesini saglamak ve kiif olusumunu Onlemek icin kapagi her giin
kisa bir stre agin.

ilgili Bilimsel ilkeler:

« Sera Etkisi: Seffaf muhafazanin glines i1s1gini nasil hapsederek bitki blylimesine elveriglisicak
ve nemli bir ortam yarattigini anlamak.

« Fotosentez: Bitkilerin giines 11§1, su ve karbondioksiti enerjiye dOnUistiirmek igin kullandiklari
suire¢ hakkinda bilgi edinme.

« Bitki Biyolojisi: Tohum ¢imlenmesini, kOk geligimini ve bitki bliylimesinde su ve giines 11§inin
rolini gOzlemleme.

Giivenlik Onlemleri:

« Eger kullaniliyorsa, plastik siseyi keserken dikkatli olun.
« Ozellikle kiigiik Ogrenciler igin toprak ve tohumlarla galigirken uygun gOzetim saglayin.

Sonug: Bu proje, botanik ve ¢evre bilimi hakkinda bilgi edinmek icin uygulamali bir yaklagim
sunmaktadir. Bir seradaki ekosistemin anlagiimasini saglar ve bilimsel ¢alismalarda gok Onemli olan
gOzlem ve kayit tutma becerilerini tegvik eder.



2.4 Oz Degerlendirme: Kisa Sinav

Bu test, Ogrencilerin STEM miifredatindaki Bilim modilini anlamalarini pekistirmek ve

degerlendirmek i¢in tasarlanmis bosluk doldurma, soru-cevap ve ¢oktan se¢meli sorularin bir

karisimindan olusur.

Bosluklari Doldurun

5.

Fizik: Fizik ¢caliimasi ve fizijin temel bir yOntddr.

Kimya: Kimyada, kimyasal bir degisime ugrayan madde, bir kimyasal madde olarak bilinir.

Biyoloji: Fotosentez Oncelikli olarak bitki hiicrelerinin.

Cevre Bilimi: Dunya'nin sudan olusan katmanina yerkdire denir.

Bilgisayar Bilimi: A bir bilgisayara bir gOrevi nasil yerine getirecegini

sOyleyen bir dizi talimattir.

Soru & Cevap

1.

S: Nanoteknolojinin temel odak noktasi nedir?

S: Biyoteknoloji tibbi nasil etkiliyor?

S: Bilimsel arastirmalarda etik neden Onemlidir?

S: NOrobilimin gergek diinyadaki bir uygulamasini tanimlayiniz.

S: Gevre bilimleri egitiminde seranin roll nedir?

Coktan Segmeli

1.

Astronomi Oncelikle gOk cisimlerinin incelenmesi ile ilgilidir:

« ) hsan davran.

« b) Bitkiler ve hayvanlar.

« ¢) GOk cisimleri ve fenomenler.

« d) Bilgisayarlar ve algoritmalar.

2.

STEM baglaminda STEM su anlama gelir:

« a) Bilim, Teknoloji, Mihendislik, Matematik.



+ b) Bilim, Teknikler, Cevre, Mekanik.

« ¢) Sistemler, Teknoloji, Miihendislik, Mekanik.

« d) Bilim, Teknik, Mihendislik, Matematik.

3. DNA dizileme hangi alanda kullanilan bir tekniktir?

+ a) Kimya.

« b) Fizik.

+ C) Biyoloji.

« d) Astronomi.

4. Cevre biliminde sensérlerin ve veri analizinin kullanimi agagidakiler icin Onemlidir:
« @) Video oyunlari tasarlamak.

« b) klim degisikliginin izlenmesi.

« C) Yeni spor ekipmanlari gelistirmek.

« d) Gida lezzetinin iyilegtiriimesi.

5. Bilgisayar bilimlerinde Yapay Zeka (YZ), sunlari yapabilme yetenegi agisindan Onemlidir:
« a) Insanin fiziksel giictinii arttirmak.

« b) Insan zeka sureclerini simiile edin.

« ¢) Tim insan iglerini degistirin.

« d) Hayvan davraniglarini anlamak.

2.4 Oz Degerlendirme igin Cevap Anahtar::
Quiz Bosluklarr Doldurma

1 Fizik: Hareket ve enerjinin incelenmesi fizigin temel bir yOnGdur.

2 Kimya: Kimyada, kimyasal bir degisime ugrayan madde reaktan olarak bilinir.

3. Biyoloji: Fotosentez Oncelikle bitki hiicrelerinin kloroplastlarinda gerceklesir.

4 Cevre Bilimi: Dinya'nin sudan olugan katmanina hidrosfer denir.

5. Bilgisayar Bilimi: Bir program veya algoritma, bir bilgisayara bir gOrevi nasil yerine

getirecegini sOyleyen bir dizi talimattir.
Soru & Cevap

1. S: Nanoteknolojinin temel odak noktasi nedir?
+ C: Nanoteknolojinin birincil odak noktasi, tipik olarak 100 nanometreden daha kuguk boyutta
olan nano Olgekteki malzemelerin manipilasyonu ve uygulanmasidir.

2. S: Biyoteknoloji tibbi nasil etkiliyor?



« C: Biyoteknoloji, gelismis tani araglari saglayarak, daha etkili terapOtik stratejiler
olusturarak ve genetik mihendisligi ve molekiiler biyoloji yoluyla kisisellestirilmis tibbr mimkin
kilarak tibbi etkilemektedir.

3. S: Bilimsel arastirmalarda etik neden Onemlidir?

« C: Etik, bilimsel arastirmalarda arastirma sirecinin bitinliguna saglamak, insan ve hayvan
denekleri korumak, sahtekarligi ve Onyargiyi Onlemek ve toplumsal ve ahlaki standartlari korumak igin
Onemlidir.

4. S: NOrobilimin gergek diinyadaki bir uygulamasini tanimlayiniz.

« C: NOrobilimin gergek diinyadaki uygulamalari arasinda felgli hastalara yardimci olmak
icin beyin-bilgisayar arayiizlerinin gelistirimesi veya yeni tedaviler gelistirmek igin nOrolojik
bozukluklarin incelenmesi yer almaktadir.

5. S: Cevre bilimleri egitiminde seranin roli nedir?

« C: Cevre bilimlerinde bir seranin rolu, bitki biyumesini, iklim degiskenlerinin etkilerini ve
ekolojik etkilesimleri incelemek icin kontrollii bir ortam saglamaktir; bu da daha genis ¢evresel
sistemlerin anlasilmasina yardimci olur.

Coktan Segmeli

1. Astronomi Oncelikle gOk cisimlerinin incelenmesi ile ilgilidir:

« ¢) GOk cisimleri ve fenomenler.

2. STEM baglaminda STEM su anlama gelir:

« a) Bilim, Teknoloji, Miihendislik, Matematik.

3. DNA dizileme hangi alanda kullanilan bir tekniktir?

« C) Biyoloji.

4. Cevre biliminde sensérlerin ve veri analizinin kullanimi agagidakiler igin Onemlidir:

« b) klim degiikliginin izlenmesi.

5. Bilgisayar bilimlerinde Yapay Zeka (YZ), sunlari yapabilme yetenegi agisindan Onemlidir:

« b) Insan zeka sireglerini simiile edin.



MODUL 3: TEKNOLOJi
3.1 Modiile Genel Bakis
311 Modiiliin Tanimi ve Amaci

Modiil 3, "Teknoloji", teknoloji dinyasina ve STEM'in (Bilim, Teknoloji, Mihendislik ve Matematik)
daha genis yelpazesindeki Onemli roliine kapsamli bir yolculuktur. Bu modiil, geng Ogrencileri teknolojinin
modern diinyamizdaki Onemi hakkinda aydinlatmak, dOniistiiriicti glictinG, pratik uygulamalarini ve
etik hususlarini vurgulamak icin tasarlanmigstir. llgi cekici materyaller ve gercek diinyadan icgOriiler
aracihigiyla modiil, cesitli teknoloji disiplinleri ve bunlarin inovasyona, problem ¢Ozmeye ve toplumun

iyilestiriimesine nasil katkida bulunduklari hakkinda derin bir anlayis asilamayi amaglamaktadir.

Bu modiiliin amaci G¢ yOnlidir: Ik olarak, STEM'de teknoloji alanina bir baglangi¢ olarak hizmet
etmekte ve gesitli yOnlerine iliskin temel bir anlayis saglamaktadir. kinci olarak, teknolojinin sundugu
olanaklar ve firsatlar konusunda geng beyinlere ilham vermeyi ve onlari heyecanlandirmayi
amaclamaktadir. Uglinci olarak, dijital cagda etik hususlarin ve dijital vatandashgin Onemini vurgular.
Geng Ogrenciler modiil boyunca ilerledikge, diger konularin yani sira algoritmalarin bilyGsiing, siber
glivenligin Onemini, yapay zekanin potansiyelini ve biyoteknolojinin blyleyici diinyasini

kesfedecekler.

312 Ek Agiklama ve Ogrenme Hedefleri

321 STEM Ogreniminde Teknolojiye Girig Amag: Odrencileri STEM'deki gesitli teknoloji
dunyasiyla tanigtirmak ve dijital cagimizi sekillendirmedeki roll hakkinda temel bir anlayis saglamak. Bu
bOlim, teknolojinin dOnlistlriich gliciini ve pratik uygulamalarini kesfetmek igin zemin hazirlayacaktir.

3.2.2 Teknolojinin Déniistiiriicii Giicii Ogrenme Hedefi: Ogrencilerin teknolojinin enddstriler,
toplum ve inovasyon uzerindeki derin etkisini kavramalarina yardimci olmak. Teknolojinin ilerlemeyi

nasil saglayabileceginive yasamlari nasil iyilestirebilecegini anlamak.

323 Teknoloji Disiplinleri: Bir Yenilik Diinyasi Ogrenme Hedefi: Bilgisayar bilimi, biyoteknoloji
ve daha fazlasi gibi gesitli teknoloji disiplinlerini kesfedin. Her bir disiplinin inovasyona ve gergek
diinyadaki problemlerin ¢Oziimiine nasil katkida bulunduguna dair iggOri kazanin.



324 Teknolojinin Temelleri: Temelleri Anlamak Ogrenme Hedefi: Ogrencilerin teknolojinin temel
ilkelerini ve terminolojisini kavramalarini saglamak ve onlara daha fazla kesif i¢in gicli bir temel

saglamak.

3.25 Bilgi Teknolojisi: Dijital Diinyay Sekillendirmek Ogrenme Hedefi: Bilgi teknolojisi

diinyasini kesfetmek, dijital manzaray sekillendirmedeki ve veri yOnetimindeki roliinii anlamak.

3.26 Bilgisayar Bilimi: Algoritmalarin Biiyiisiinii Ortaya Gikarmak Ogrenme Hedefi:
Algoritmalarin ve bilgisayar biliminin biyGsiini kesfederek Ogrencileri yazilim ve sistemlerin nasil

isledigine dair icgOriilerle donatmak.

327 Yazihm Geligtirme: Dijital Gelecegi inga Etmek Ogrenme Hedefi: Yazilim gelistirme siirecini

ve dijital gelecegi nasil sekillendirdigini anlamak. Kodlama ve programlama igin bir takdir kazanin.

3.28 Donanim Miihendisligi: Yarinin Makinelerini Uretmek Ogrenme Hedefi: Donanim
muhendisligi dinyasini ve gelecegin makinelerini ve cihazlarini tretmeye nasil katkida bulundugunu
kesfedin.

329 Siber Giivenlik: Dijital Alemi Korumak Ogrenme Hedefi: Siber giivenligin Onemini ve dijital
alemi tehditlerden nasil korudugunu kavramak. Givenli dijital uygulamalarin Onemi hakkinda bilgi
edinmek.

3210 Yapay Zeka ve Makine Ogrenimi: Makinelerde Zeka Ogrenme Hedefi: Yapay zeka ve
makine Ogrenimine dalin, makinelerin nasil zeka ile donatilabilecegini ve verilerden nasil
Ogrenebilecegini anlayin.

3211 Robotik: Makineleri Hayata Gegirmek Ogrenme Hedefi: Robotik ve makinelerin fiziksel

diunya ile etkilesim kurmak ve anlamak igin nasil tasarlanabilecegini kesfedin.

3212 Biyoteknoloji: ilerleme igin Teknoloji ve Biyolojiyi Birlestirmek Ogrenme Hedefi:
Biyoteknolojide teknoloji ve biyolojinin birlesimini ve bunun saglik hizmetleri ve Otesinde ilerleme ve
yenilige nasil katkida bulundugunu anlamak.

3213 Gevre Teknolojisi: Daha Yesil Bir Gezegen igin Siirdiiriilebilir Géziimler Ogrenme Hedefi:
Cevre teknolojisi ve daha yesil bir gezegen igin strdrilebilir ¢Oziimler saglama ve iklim degisikligiyle
mucadeledeki rolu hakkinda bilgi edinin.

3214 Geligen Teknolojiler: En Son Teknolojiyi Kesfetmek Ogrenme Hedefi: Gelismekte olan
teknolojilere vurgu yaparak teknolojinin en son noktasini kesfedin ve gelecegin neler getirecegine dair
icgOrtiler saglayin.



3215 Teknoloji is Baginda: Gergek Diinya Uygulamalari ve inovasyonlar Ogrenme Hedefi:
Gergek diinya uygulamalari ve inovasyonlar araciligiyla teknolojinin pratik Onemini sergileyerek

is basinda olduguna tanik olun.

3216 Teknoloji Profesyonelleri igin Araglar ve Beceriler Ogrenme Hedefi: Teknoloji

profesyonellerinin kariyerlerinde mikemmellesmeleri icin gerekli araglari ve becerileri anlamak.

3217 Uygulamal Teknoloji Projeleri: Ogrendiklerinizi Uygulamak Ogrenme Hedefi:
Uygulamal teknoloji projelerine katilarak modul boyunca edindiginiz bilgileri uygulayin ve pratik

becerileri gelistirin.

3.2.18 Teknolojide Etik Hususlar ve Dijital Vatandaghk Ogrenme Hedefi: Teknolojide etik

hususlari kesfetmek ve dijital gagda sorumlu dijital vatandashgi tesvik etmek.

3219 Teknoloji ve STEM Alanlarinda Kariyer Yollart Ogrenme Hedefi: Teknoloji ve STEM
alanlarindaki cesitli kariyer firsatlarini vurgulamak, Ogrencilere gesitli yollari diisiinmeleri icin ilham
vermek.

3220 Teknolog Adaylari igin Kaynaklar (Kitaplar, Kurslar ve Daha Fazlasi) Ogrenme Hedefi:
Ogrencilere teknoloji ve lgili alanlarda daha fazla arastirma ve Ogrenme igin kaynaklar ve Oneriler
sunmak.

3.2 STEM'de TEKNOLOJi (Ogrenme materyali: Video)
321 STEM'de Teknolojiye Girig

Bu bOlim, STEM igindeki heyecan verici teknoloji diinyasina agilan bir kapi gOrevi gOrmektedir.
Ogrencilere, modern dijital cagimizdaki Onemini vurgulayarak teknolojinin genis manzarasina temel bir giris
sunar. Burada Ogrenciler, teknolojinin endiistrileri yeniden sekillendirmede, yagsamlari iyilestirmede ve
ilerlemeyi saglamadaki ¢ok yOnlii roliinii anlamak icin bir yolculuga ¢ikacaklar. Daha sonra teknoloji
disiplinlerinin, etik konularin ve uygulamali projelerin kesfedilmesi igin zemin hazirlar, teknolojinin
dOnstiiriict giciine yOnelik meraki ve coskuyu atesler. Bu bOlim, teknolojinin gergek diinyadaki
zorluklari ele almada ve STEM alanlarinda yeniligi tegvik etmede oynadidi kritik rol hakkinda temel bir

anlayis asilamayi amaclamaktadir.
1. STEM - Nedir ve neden onemlidir?

https://www.youtube.com/watch?v=fH5iLx_jCUk


https://www.youtube.com/watch?v=fH5iLx_jCUk

2. STEM diinyay agikliyor! Bilim, Teknoloji, Miihendislik, Matematik

https://www.youtube.com/watch?v=za ZKMOkbPA

3.2.2 Teknolojinin Doniistiiriicii Giicii

Bu bOlimde, Ogrenciler teknolojinin diinyamiz tizerindeki derin etkisini arastirmaktadir.
Teknolojinin nasil sadece bir arag degil, cesitli sektOrlerdeki dOniistiiriict degisikliklerin arkasindaki itici gii¢
oldugu arastiriimaktadir. Gercek diinyadan Ornekler ve vaka calismalari sergileyerek, Ogrenciler
teknolojinin endustrileri nasil yeniden sekillendirdigi, toplumsal ilerlemeyi nasil gelistirdigi veyasam kalitesini
nasil artirdigi hakkinda fikir sahibi olurlar. Bu bOliim, teknolojinin dinamik dogasini vurgulayarak, geng
beyinlere teknolojinin hizla gelisen dijital ortamimizda yenilik, sorun ¢Ozme ve olumlu degisim igin bir
katalizOr olarak potansiyelini fark etmeleri igin ilham veriyor. Belirli teknoloji disiplinlerinin ve bunlarin pratik

uygulamalarinin daha fazla arastirilmasi i¢cin zemin hazirlamaktadir.

Teknolojinin Donistiiriicii Giicii | Doug Woo | TEDxChapmanU

https://www.youtube.com/watch?v=vaqJINBHdOM

3.2.3 Teknoloji Disiplinleri: Bir inovasyon Diinyasi

Bu bOlim, teknoloji disiplinlerinin gesitli diinyasina biytleyici bir kesif saglar. Ogrencilere bilgisayar
biliminden biyoteknolojiye kadar teknolojinin yenilikgi alanlarinin genisligini tanitmaktadir. Ogrenciler, her
bir disiplini inceleyerek teknolojinin gesitli sektOrlerde ilerlemeyi ve yeniligi nasil yOnlendirdigini
anlayacaklardir. Bu bOliim, bu disiplinlerin birbirine baglihgini ve gergek diinyadaki zorluklari ele almak ve
gelecegi sekillendirmek igin nasil igbirligi yaptiklarini vurgulamaktadir. Her birdisiplinin Ozelliklerine ve

hizla gelisen dijital dnyamiza katkilarina daha derinlemesine bir dalis i¢in temel olusturmaktadir.

https://www.youtube.com/shorts/ JbaowbUN7Q

3.24 Teknolojinin Temelleri: Temelleri Anlamak

Bu bOIim, teknolojinin temel ilkelerini ve terminolojisini olusturmaya adanmustir.
Ogrencilere, teknolojinin gesitli disiplinlerinin temelini olusturan temel kavramlarda saglam bir temel
saglar. Bu temel unsurlari kavrayan Ogrenciler, teknolojiyi daha fazla kesfetmek ve STEM'in ne oldugunu

ve neden Onemli oldugunu anlamak icin gerekli yapi taslariyla donatilir. Bu


https://www.youtube.com/watch?v=za_ZKM0kbPA
https://www.youtube.com/watch?v=vaqJtNBHdQM
https://www.youtube.com/shorts/_JbaowbUN7Q

Temel bilgiler, belirli teknoloji disiplinlerini ve bunlarin gergcek diinyadaki uygulamalarini inceleyen

sonraki bOlumleri anlamak icin cok Onemlidir.

1. STEM Nedir? -STEM En lyi Uygulama
https://www.youtube.com/watch?v=wRV28EOCGGo0

2. STEM - Nedir ve neden onemlidir?

https://www.youtube.com/watch?v=fH5iLx_jCUk

3. Bilim, Teknoloji, Mithendislik ve Matematik (STEM) Genel Bakis | Kariyer Kiimesi /
Sektor Video Serisi

https://www.youtube.com/watch?v=9ZdNopKi7MO0

3.25 Bilgi Teknolojileri: Dijital Diinyayr Sekillendirmek

Bu bOlimde, Ogrenciler Bilgi Teknolojisi (BT) dinyasina ve dijital manzarayi sekillendirmedeki
derin etkisine dalacaklar. BT'nin bilginin yOnetilmesi ve islenmesinde nasil Onemli bir rol oynadigi ve
modern yagsamlarimizi sayisiz sekilde nasil etkiledigi arastiriimaktadir. Ogrenciler veri, aglar ve dijital
sistemlerin Onemine dair icgOrii kazanacaklardir. Bu bOliim, BT'nin veri yOnetiminden dijital iletisime
kadar gergek diinya uygulamalarindaki rolliniin ve i¢cinde yasadigimiz dijital dinyanin temelini nasil
olusturdugunun daha derinlemesine anlasilmasina zemin hazirlar. Ogrencileri, BT'nin ginlik
hayatimizdaki ve daha genis teknoloji ve STEM bagdlamindaki kritik rolin0 fark etmeye tesvik eder.

1. Dijitallesme: insanlar, teknoloji ve hizmetler
https://www.youtube.com/watch?v=tUP5S4YdEJo

3.2.6 Bilgisayar Bilimi: Algoritmalarin Biiyiisiinii Ortaya Gikarmak

Bu bOlimde Ogrenciler, algoritmalarin blytsini kesfedecekleri Bilgisayar Bilimi diinyasina dogru
buyuleyici bir yolculuga ¢ikacaklar. Bilgisayar Bilimi sadece bilgisayarlarla ilgili degil, ayni zamanda
onlari yOnlendiren giigli algoritmalarla da ilgilidir. Bu bOliim, bilgisayar biliminin temel ilkelerini,
algoritmalari ve bunlarin yazilim ve dijital sistemlerin igleyisini nasil sagladigini arastirmaktadir.
Ogrencileri hesaplamali diisiinme yoluyla problem ¢Ozme sanatiyla tanistirir ve yazilim gelistirme ve
dijital gOztimlerin olugturulmasinin daha derinlemesine arastiriimasi igin zemin hazirlar. Ogrenciler,
dijital dunyamizi canlandiran karmasik suregleri takdir edecek ve bilgisayar bilimlerinin teknolojik

inovasyonun bel kemigi olarak rolinu taniyacaklardir.


https://www.youtube.com/watch?v=wRV28EOCGGo
https://www.youtube.com/watch?v=fH5iLx_jCUk
https://www.youtube.com/watch?v=9ZdNopKi7M0
https://www.youtube.com/watch?v=tUP5S4YdEJo

1. Sihirbazlik Numarasi - Algoritmalara
Girig https://www.youtube.com/watch?v=ABv-

aKnyZUQ

2. Algoritmik Buyu: Modern Bilgisayar Biliminin Perde Arkasi - C. Umans -
1/20/2016 https://www.youtube.com/watch?v=QbQ0Jg3yhc4

3.2.7 Yazilim Gelistirme: Dijital Gelecegi insa Etmek

Bu bOliim, yazilim gelistirmenin dinamik diinyasina ve dijital gelecegin olusturuimasindaki Onemli
roliine adanmistir. Ogrenciler, kod ve programlama dillerinin fikirleri nasil hayata gegirdigini anlayarak
yazilim, uygulama ve dijital ¢Ozimler olusturma sirecini kesfedeceklerdir. Bu egitim, yazilim gelistirmenin
yaratici ve problem ¢Ozicii yOnlerini vurgulamakta ve teknolojik inovasyondaki Oneminin altini
cizmektedir. Ogrenciler, yazilim gelistirmenin her giin etkilesimde bulundugumuz dijital diinyayi nasil
sekillendirdigine dair iggOrl kazanacak ve dijital gelecegimizin yapi taglarini daha fazla kesfetmek igin

zemin hazirlayacaktir.

Yazilim Gelistirme Yagsam Dongiisiine Girig | Yazilim Gelistirme Nedir? | Simplilearn

https://www.youtube.com/watch?v=Fi3_BjVzpgk

3.28 Donanim Miihendisligi: Yarinin Makinelerini Uretmek

Bu bOlimde Ogrenciler, modern diinyamiza gii¢ veren makine ve cihazlarin karmagik Gretim
surecini ortaya ¢ikaracaklari donanim muhendisligi alanina yolculuk yapacaklar. Bilgisayar
bilesenlerinden akilli cihazlara kadar, bu bOliim teknolojinin temelini olusturan fiziksel altyapiyi
arastirmaktadir. Ogrenciler, donanim bilesenlerinin tasarimi, yapimi ve optimizasyonu hakkinda geng
yasta ve disik zorluk seviyesinde icgOrii kazanacaklardir. Teknolojinin fiziksel mekanizmasinin yazilim
ve dijital sistemleri nasil tamamladigini anlamak igin zemin hazirlar. Bu bOIlimiin sonunda Ogrenciler,
donanim miihendisliginin yarinin makinelerini sekillendirmedeki Onemini kavrayacak ve teknolojik

ilerlemedeki rolinu takdir edeceklerdir.

1. Kok Aragtirma Projesi: Bilgisayar Donanim Miihendisligi
https://www.youtube.com/watch?v=4JH60gXQIYY


https://www.youtube.com/watch?v=ABv-qKnyZUQ
https://www.youtube.com/watch?v=ABv-qKnyZUQ
https://www.youtube.com/watch?v=QbQOJq3yhc4
https://www.youtube.com/watch?v=Fi3_BjVzpqk
https://www.youtube.com/watch?v=4JH60gXQlYY

2. Gen¢ Miihendisler: Pnématik Makine - Kendin Yap Hava Basinciyla Galigan STEM Projesi

Cocuklar

https://www.youtube.com/watch?v=y3jDcj6wkFM

3. Geng Miihendisler: Mekanik EI - Cocuklar ve Ortaokul ig¢in Miihendislik Etkinligi

https://www.youtube.com/watch?v=kASfmJ8TfQ8

3.2.9 Siber Gilivenlik: Dijital Alemin Korunmasi

Bu bOlimde Ogrenciler, dijital diinyay tehditlerden ve glvenlik agiklarindan korumaya adanmis
kritik siber giivenlik alanini inceleyeceklerdir. Ogrenciler, giderek daha fazla birbirine baglanan bir
dinyada kendilerini, verileri, aglari ve dijital sistemleri korumanin Onemini kesfedecekler. Bu bOlim, dijital
ortamin giiglendiriimesinde etik bilgisayar korsanlig, sifreleme ve giivenlik Onlemlerinin rolin
vurgulayacaktir. Sorumlu dijital davranisin Onemini vurgular ve dijital vatandaslikla iliskili etik
sorumluluklarin ve tehlikenin farkina vararak nasil korunabileceklerinin anlasiimasini tesvik eder. Bu
bOliimin sonunda Ogrenciler, siber giivenligin dijital diinyamizin bitiinliigiini ve givenligini korumadaki

Onemli roliinii takdir edeceklerdir.

1. Siber Giivenlik Nedir? | 2 Dakikada Siber Giivenlik | Siber Giivenlik Online Egitimi |
Edureka

https://www.youtube.com/watch?v=GT0daScx018
2. internette Giivende Olmak

https://www.youtube.com/watch?v=HxySrSbSY70

3. Cocuklar igin Cevrimigi Gizlilik - Gocuklar igin internet
Guvenligi ve Emniyet

https://www.youtube.com/watch?v=yiKeLOKc1tw


https://www.youtube.com/watch?v=y3jDcj6wkFM
http://www.youtube.com/watch?v=kASfmJ8TfQ8
http://www.youtube.com/watch?v=GT0daScxO18
https://www.youtube.com/watch?v=HxySrSbSY7o
http://www.youtube.com/watch?v=yiKeLOKc1tw

3210 Yapay Zeka ve Makine Ogrenimi: Makinelerde Zeka

Bu bOliimde, Ogrenciler Yapay Zeka (Al) ve Makine Ogrenimi (ML) hakkinda bir kesfe ¢ikacak ve
makinelerin igindeki zekayi ortaya ¢ikaracaklar. Ogrenciler, YZ ve Makine Ogdrenimi algoritmalarinin insan
zekasini taklit etmek ve verilerden Ogrenmek icin nasil tasarlandigini anlayacaklardir. Bu bOliim, otonom
araclardan saglik hizmetlerine kadar gesitli alanlarda YZ ve Makine Ogreniminin pratik uygulamalarini
vurgulamaktadir. YZ ve makine Ogreniminin inovasyon ve problem ¢Ozme konusundaki dOnistiriici
potansiyelinin farkina varilmasi igin zemin hazirlamaktadir. Bu bOlimiin sonunda, Ogrenciler
makinelerdeki zekanin roliinii ve YZ ile makine Ogreniminin dijital ortamimizi nasil sekillendirdigini

kavrayacaklardir.

1. Yapay Zeka Nedir? | Yapay Zeka | Yapay Zeka Nedir? | 5 Dakikada Yapay Zeka
|Simplilearn
https://www.youtube.com/watch?v=ad79nYk2keg

2. Makine Ogrenmesi | Makine Ogrenmesi Nedir? | Makine Ogrenmesine Girig | 2021 |

Simlilearn

https://www.youtube.com/watch?v=ukzFI9rgwfU

3.2.11 Robotik: Makinelere Hayat Vermek

Bu bOlimde Ogrenciler, makinelerin donanim ve yazilimin bir araya gelmesiyle hayat buldugu
biyUleyici robotik diinyasiyla tanisacaklar. Bu bOliim, robotigin teknolojik inovasyonun On saflarinda
nasll yer aldigini, ilerlemeyi nasil sagladigini ve endistrileri nasil yeniden sekillendirdigini anlamak igin
zemin hazirlamaktadir. Bu bOlimiin sonunda Ogrenciler, robotigin makineleri hayata gegirmedeki

dinamik roltniin farkina varacak ve modern diinyamizdaki dOniistiriici potansiyelini anlayacaklardir.
1. Robotlara Hayat Vermek: Kol ile Miimkiin

https://www.youtube.com/watch?v=BtfrqltiIdRA

2. Hanson Robotics Limited tarafindan "Robotlara Hayat

Veriyoruz" https://www.youtube.com/watch?v=2vAtJYRwegg


https://www.youtube.com/watch?v=ad79nYk2keg
http://www.youtube.com/watch?v=ukzFI9rgwfU
https://www.youtube.com/watch?v=Btfrq1tIdRA
http://www.youtube.com/watch?v=2vAtJYRwegg

3.2.12 Biyoteknoloji: ilerleme igin Teknoloji ve Biyolojiyi Birlegtirmek

Bu bOlim, Ogrencileri teknoloji ve biyolojinin bir araya gelerek ilerleme ve yenilige yOn verdigi
biyoteknoloji diinyasinda biiyileyici bir yolculuga cikariyor. Ogrenciler biyoteknolojinin genetik
mihendisliginden saglik alanindaki gelismelere kadar biyolojik sistemleri maniplle etmek igin teknolojiden
nasil yararlandigini kesfedeceklerdir. Bu bOIim, biyoteknolojinin hastaliklarin iyilestiriimesive sirdrilebilir
tarim gibi gercek diinyadaki zorluklarin gOziimindeki roliinii vurgulamaktadir. Saglik hizmetleri ve
biyoteknolojik gelismelerin gelecegini sekillendirmede teknoloji ve biyolojiyi birlestirmenindOniistiiriici
potansiyelinin farkina variimasi igin zemin hazirlamaktadir. Bu bOlimiin sonunda Ogrenciler, modern
diinyamizda ilerleme igin teknoloji ve biyolojiyi birlestirmede biyoteknolojinin dinamik ve Onemli rolinii
takdir edeceklerdir.

1. Gelecekte BIYOTEKNOLOJI: 2050 (Yapay Biyoloji)

https://www.youtube.com/watch?v=Sxudx fcEil

3.2.13 Gevre Teknolojisi: Daha Yesil Bir Gezegen Igin Siirdiiriilebilir Géziimler

Bu bOliimde, Ogrenciler gevre teknolojisi alanini ve daha yesil bir gezegen igin sirdurilebilir
¢Oziimler saglamadaki kritik roliini kesfedeceklerdir. Bu bOlimde, iklim degisikligi ve kaynaklarin
korunmasi gibi gevresel zorluklar ele almak icin teknolojiden nasil yararlanildigi vurgulanmaktadir.
Ogrenciler sirdurtlebilirlik, temiz enerji ve gevrenin korunmasini tesvik eden yenilikgi yaklagimlar ve
teknolojiler hakkinda bilgi sahibi olacaklardir. Bu bOlim, kiiresel gevre sorunlarinin azaltilmasinda
cevre teknolojisinin dOnistiiriicii potansiyelinin farkina varilmasi igin zemin hazirlamaktadir. Bu
bOliimin sonunda Ogrenciler, teknolojinin daha strddrilebilir ve gevreye duyarl bir diinya insa etmeye

nasil katkida bulundugunu takdir edeceklerdir.
1. GreenTech ne hakkinda!

https://www.youtube.com/watch?v=yuuiVnl NIO

2. Yesil Teknolojinin Gelecegi

https://www.youtube.com/watch?v=6TmSqgBz4esU


https://www.youtube.com/watch?v=Sxudx_fcEiI
https://www.youtube.com/watch?v=yuuiVnl_NI0
https://www.youtube.com/watch?v=6TmSqBz4esU

3.2.14 Geligen Teknolojiler: Son Noktayr Kegfetmek

Bu bOliim, inovasyonun On saflarinda yer alan gelismekte olan teknolojilerin heyecan verici bir kesfidir.
Ogrenciler kuantum bilisimden nanoteknolojiye kadar cesitli alanlardaki en son ilerlemeleri ve en yeni
gelismeleri kesfedecekler. Bu bOlim, bu teknolojilerin endstriler, toplum ve ginlik yagamlarimiz
Uzerindeki potansiyel etkisini vurgulamaktadir. Gelismekte olan teknolojilerden haberdar olmanin
Onemini ve bunlarin gelecegi nasil sekillendirebilecegini anlamaya zemin hazirlamaktadir. Bu bOlimiin
sonunda, Ogrenciler teknolojinin dinamik dogasini ve hizla gelisen diinyamizda mimkin olanin sinirlarini

zorlamadaki rolinG takdir edeceklerdir.
1. "Bugiin Gelisen Yapay Zeka Sistemi ile En ileri Teknolojiyi Kesfedin"
https://www.youtube.com/watch?v=x0dI1JCigqv9g

2. Geligen Teknolojiler - You Tube Kanal

3.2.15 Teknoloji is Baginda: Gergek Diinya Uygulamalari ve Yenilikler

Bu bOliimde, Ogrenciler gergek diinyadaki uygulamalar ve yeniliklerin bir vitrini aracihgiyla
teknolojinin is baginda olduguna tanik olacaklar. Teknoloji ve yapay zekanin gercek dinyadaki
ihtiyaclari gOzmek, endstrileri gelistirmek ve yeniligi tesvik etmek igin nasil kullanildigina pratik bir bakis
sunuyor. Vaka galismalari ve Ornekler araciliiyla, Odrenciler teknolojinin gesitli alanlardaki pratikOnemi
hakkinda fikir sahibi olacaklardir. Bu bOIlim, teknolojinin dOnistiriicti potansiyelini vurgulamakta ve
Ogrencilerin teknolojinin gincel zorluklari ele alma ve hizla degisen diinyamizda olumlu bir etki yaratma

konusundaki rollin(i takdir etmeleri icin zemin hazirlamaktadir.
1. Yapay Zeka is Baginda: Gergek Diinya Uygulamalari Araglar

https://www.youtube.com/watch?v=vBVsygaCKLY

3.2.16 Teknoloji Profesyonelleri igin Araglar ve Beceriler

Bu bOliim, teknoloji alaninda kariyer yapmak isteyen bireyler igin gerekli olan arag ve becerilere
odaklanmaktadir.

Ogrenciler, teknik uzmanliktan problem ¢Ozme becerilerine kadar teknolojiyle ilgili mesleklerde basarili
olmak igin gereken cesitli becerileri kesfedeceklerdir. Bu bOlim, hizla gelisen bir alanda
uyarlanabilirligin ve siirekli Ogrenmenin Onemini vurgulamaktadir. Ogrencilerin, kendilerini teknolojide

bagarili kariyerlere hazirlayabilecek beceri gelistirme ve Ogrenme yollarini tanimalari igin zemin hazirlar.


https://www.youtube.com/watch?v=x0dIJCiqv9g
https://www.youtube.com/%40theemergingtechnologies4029
https://www.youtube.com/watch?v=vBVsygaCKLY

Bu bOlimiin sonunda, Ogrenciler teknoloji mesleklerinin dinamik dogasini ve siirekli gelisen bu ortamda

basarili olmak igin gereken becerileri takdir edeceklerdir.

1. En lyi 10 Programlama Dili 2024 | 2024 Yilinda Ogrenilecek En lyi Programlama Dilleri

| Simplilearn

https://www.youtube.com/watch?v=myDjzsPzWdY

3.2.17 Uygulamal Teknoloji Projeleri: Ogrendiklerinizi Uygulamak

Bu bOliimde, Ogrenciler uygulamali teknoloji projelerine katilarak teoriden pratige gecis
yapacaklardir. Bu projeler, modul boyunca kazanilan bilgi ve becerilerin pratik bir sekilde
uygulanmasini saglar. Ogrenciler, gesitli teknoloji disiplinlerine iliskin anlayislarini uygulayarak yaratma,
insa etme ve deneme firsatina sahip olacaklardir. Bu bOlim, Ogrenmeyi pekistirmek ve yaraticiligi tesvik
etmek igin uygulamali deneyimin Onemini vurgulamaktadir. Ogrencilerin yeteneklerini ve yenilikgi
dusuncelerini sergilemeleri icin zemin hazirlar ve ger¢ek dunyadaki zorluklari ele almak iginteknolojiden
nasll yararlanilabilecegini gOsterir. Bu bOlimiin sonunda Ogrenciler, Ogrendiklerini pekistiren ve
teknolojiyle ilgili kariyer ve projeleri distinmeleri igin onlara ilham veren pratik deneyime sahip

olacaklardir.
1. 2023'te Ogrenilecek En lyi 10 Teknoloji | 2023'te Trend Teknolojiler | Simplilearn

https://www.youtube.com/watch?v=TX8MSwOUfw

3.2.18 Teknoloji ve Dijital Vatandaglkta Etik Hususlar

Bu bOlimde, Ogrenciler teknoloji ve dijital vatandashg@in etik boyutlarini kesfedeceklerdir. Dijital
alanda sorumlu davranisin Onemi ve teknoloji kullanimiyla birlikte gelen etik hususlar ele alinmaktadir.
Ogrenciler gizlilik, veri glivenligi ve dijital haklarla ilgili konulari anlayacaklardir. Bu bOlim, dijital
vatandashgin etik cevrimici davranig ve sorumlu teknoloji kullanimini tegvik etmedeki rollinu
vurgulamaktadir. Ogrencilerin teknolojiyle iliskili etik sorumluluklari ve daha etik ve sorumlu bir dijital
topluma nasil katkida bulunabileceklerini fark etmeleri igin zemin hazirlar. Bu bOliimiin sonunda
Ogrenciler, teknoloji ortamindaki etik hususlarin Onemini ve sorumlu dijital vatandaslar olarak

oynadiklari roli takdir edeceklerdir.


https://www.youtube.com/watch?v=myDjzsPzWdY
https://www.youtube.com/watch?v=jTX8MSw0Ufw

1. Teknolojinin Etik Olmasi Gerekir mi?
https://www.youtube.com/watch?v=RoZ-WF5Z_1E
2. Nedir bu? Dijital Etik Nedir?

https://www.youtube.com/watch?v=PCHAGVftN1I

3.2.19 Teknoloji ve STEM Alanlarinda Kariyer Yollar

Bu bOlimde, Ogrenciler teknoloji ve STEM (Bilim, Teknoloji, Mihendislik ve Matematik) alanlarinda
mevcut olan ¢esitli kariyer firsatlarini kesfedeceklerdir. Yazilim gelistirmeden mihendislige kadar gesitli
meslekler ve bunlarin modern is piyasasindaki Onemi hakkinda bilgi verilecektir. Bu bOlim, teknolojiyle
ilgili becerilere olan talebi ve bu alanlardaki kariyer gelisimi potansiyelini vurgulamaktadir. Ogrencilerin
gelecekteki kariyer yollarini ve ilgi alanlarini ve becerilerini dinamik ve sirekli gelisen teknoloji ve STEM
sektOrleriyle nasil uyumlu hale getirebileceklerini diiginmeleri igin zemin hazirlar. Bu bOlimiin sonunda
Ogrenciler, teknoloji ve STEM'in sundugu kariyer firsatlari ve hedeflerine ulagsmak igin izleyebilecekleri

yollar hakkinda daha genis bir bakis agisina sahip olacaklardir.

1. STEM nedir? | Kariyer Yollari: STEM'in Kesfi
https://www.youtube.com/watch?v=limFsEc-4Gc

2. Neden STEM?
https://www.youtube.com/watch?v=QYCuYz2YK90
3. SciTrends - STEM Kariyerleri

https://www.youtube.com/watch?v=_UeUz-I8NAO


https://www.youtube.com/watch?v=RoZ-WF5Z_1E
https://www.youtube.com/watch?v=PCHAGVftN1I
https://www.youtube.com/watch?v=llmFsEc-4Gc
http://www.youtube.com/watch?v=QYCuYz2YK9o
http://www.youtube.com/watch?v=_UeUz-I8NA0

3220 Teknolog Adaylan igin Kaynaklar (Kitaplar, Kurslar ve Daha Fazlasi)

Bu son bOlimde Ogrenciler, teknoloji uzmani adaylari olarak yolculuklarini destekleyecek ¢ok
sayida kaynak kesfedeceklerdir. Teknoloji ve STEM alanlarinda bilgi ve becerilerini gelistirebilecekleri
kitaplarin, kurslarin, cevrimici kaynaklarin ve kuruluslarin segilmis bir listesini sunmaktadir. Bu bOlim,
hizla geligen bir ortamda stirekli Ogrenmenin ve kendini geligtirmenin Onemini vurgulamaktadir.
Ogrencilerin egitimlerini ve kariyer beklentilerini gelitirebilecek degerli kaynaklari kegfetmeleri ve bunlara
erismeleri igin zemin hazirlar. Bu bOlimiin sonunda Ogrenciler, teknoloji ve STEM'in dinamik diinyasinda
teknoloji uzmanlari olarak devam eden Ogrenme ve gelisimleri igin bir yol haritasi ile donatiimig

olacaklardir.
1. Evde 6grenim igin milkemmel yedi STEM kaynagi
https://www.youtube.com/watch?v=SIB-OWj1L0Y

2. You Tube kanallart:

oEarthScience BatiAvustralya

oSimplilearn

oedeos- digital education GmbH

3. Gevrimigi kurslar ve programlarla STEM 6grenin

https://www.edx.org/learn/stem

4. KURSERA
https://www.coursera.org/courses?query=stem

5. BiLiM, TEKNOLOJi, MUHENDISLIK VE MATEMATIK

https://www.hsdc.ac.uk/study/science-technology-engineering-maths/



https://www.youtube.com/watch?v=SlB-0Wj1L0Y
https://www.youtube.com/%40EarthScienceWesternAustralia
https://www.youtube.com/%40EarthScienceWesternAustralia
https://www.youtube.com/%40edeosdigitaleducation
https://www.youtube.com/%40edeosdigitaleducation
https://www.edx.org/learn/stem
https://www.coursera.org/courses?query=stem
https://www.hsdc.ac.uk/study/science-technology-engineering-maths/

MODUL 4. MUHENDISLIK
4.1 Modiile Genel Bakig
4.1.1 Modiiliin Tanimi ve Amaci

Mihendislik, modern diinyamizda teknolojik yenilik ve gelisimin temel tasidir.
Bu modiil, Ogrencileri STEM (Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik) baglaminda genis ve dinamik
mihendislik alaniyla tanistirmak igin tasarlanmistir. Amag, ¢esitli mihendislik disiplinlerinde temel bilgi
saglamak, mihendislik ilkelerinin gergek diinya sorunlarina nasil uygulandigini anlamak ve ¢Ozim

tasarlamada yenilik ve yaraticiliga ilham vermektir.
4.1.2 Ek Agiklama ve Ogrenme Hedefleri

Bu modiiliin Ogrenme hedefleri, Ogrencileri miihendisligin temel kavramlariyla tanistirmak, cesitli
mihendislik alanlarini kesfetmek ve gelece@imizi sekillendirmede mihendislerin roliini anlamaktir. Bu
modiil, problem ¢Ozme becerilerini gelistirmeyi, analitik diisinmeyi tesvik etmeyi ve siirekli gelisen
dinyamizdaki mihendislik zorluklari igin bir takdir gelistirmeyi amaglamaktadir.

4.1.3 Beklenen Ogrenme Giktilari
Bu modiilin sonunda Ogrenciler sunlari yapabilmelidir:

Farkl mahendislik disiplinlerindeki temel ilke ve kavramlari tanimlayabilecek ve agiklayabilecektir.
Muahendisligin toplumdaki rollini ve etkisini anlamak.
Gergek hayat problemlerine ¢Oziim Onermek icin mihendislik diistincesini uygulamak.

Muhendislerin etik hususlarini ve sorumluluklarini tanir.

a o dh e

Mihendislik alanlarindaki kariyer yollarini ve ileri Ogrenim firsatlarini kegfedin.

4.2 STEM'de MUHENDISLIK
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42.1 STEM'de Miihendislige Giris

STEM'de Miihendislige Girig, muhendisligin daha genis Bilim, Teknoloji, Muhendislik ve Matematik
(STEM) baglamindaki temel roliinii arastirmaktadir. Bu bOliim, mithendislik ilkelerinin teknolojik ve

toplumsal ilerlemelerin gesitli yOnlerine nasil entegre edildigini anlamak igin zemin hazirlamaktadir.
Genel Bakis

Muhendislik, Oziinde problem ¢Ozme ve yenilikgilikle ilgilidir. Her biri insan ihtiyaglarini kargilamakve
gergek diinyadaki sorunlari gOzmek igin dogal diinyay! anlamaya ve manipiile etmeye adanmis gok gesitli
disiplinleri kapsar. Mihendisler, glnlik aletierden modern toplumlari ayakta tutan karmasik sistemlere

kadar hayatimizi iyilestiren pratik ¢Oziimler gelistirmek igin bilim ve matematik ilkelerini kullanirlar.
STEM ile Baglanti

« Bilim: Mihendislik, tasarlamak ve yaratmak igin bilimsel ilkeleri uygular. Bilim dogal diinyay!
anlamamiza yardimci olurken, mihendislik bu bilgiyi alir ve pratik uygulamalar igin kullanir.

« Teknoloji: Teknoloji genellikle mihendisligin Grintdir. Mihendisler, yasam seklimizi ve
diinyayla etkilesimimizi degistiren yeni teknolojilerin tasarlanmasi ve insa edilmesinde On saflardayer
alirlar.

« Matematik: Matematik mihendisligin dilidir. Neredeyse tum muhendislik alanlarinda
modelleme, analiz ve tasarim icin gerekli araglari saglar.

Mihendislik DisUncesi



Mihendislik diisiincesi, problem ¢Ozmeye yOnelik sistematik bir yaklasimi igerir. Bir sorunun
tanimlanmasi, potansiyel ¢cOziimlerin kavramsallastiriimasi, prototiplerin tasarlanmasi ve test
edilmesi ve son olarak ¢Oziimiin uygulanmasi ile baslar. Bu siireg yinelemelidir ve genellikle farkli
disiplinler arasinda igbirligi gerektirir.

Mihendisligin Etkisi

Muihendisligin toplum Uzerinde derin bir etkisi vardir. Sehirlerimizin altyapisini sekillendirir, saglik
sistemlerini iyilestirir, teknolojik yenilikleri yOnlendirir ve cevresel zorluklari ele alir. Mihendisler yalnizca
yarattiklarinin islevselligine ve verimliligine odaklanmakla kalmaz, ayni zamanda ekonomik, ¢cevresel ve
sosyal etkileri de gOz Oniinde bulundururlar.

Muahendislikte Bir Gelecege Hazirlanmak

Miihendislik alanina girmek isteyen Ogrenciler icin bu bOIim, gerekli zihniyet ve becerilere bir
giris niteligindedir. Elestirel disinme, yaraticilik, ekip ¢alismasi ve STEM konularinda gugla bir temelsarttir.
Miihendis adaylari, alan yeni teknolojiler ve zorluklarla siirekli gelistigi icin yasam boyu Ogrenmeye
hazirlikh olmalidir.



4.2.2 Muhendislerin Dunyayi Sekillendirmedeki Rolii

Miihendislerin Diinyay: Sekillendirmedeki Rolii, mihendislerin toplum ve ¢evre Uzerindeki derin

etkisini inceleyerek, inovasyon ve ilerlemenin saglanmasindaki hayati rollerini vurguluyor.
Fikirleri Gergege DOnistiirmek

Muhendisler, teorik bilim ile gergek diinya uygulamalari arasindaki kOprudir. Soyut fikirleri giinliik
yasami iyilestiren somut ¢Oziimlere dOnUstiiriirler. iginde yasadijimiz ve ¢alisijimiz binalardan bizi tagiyan
araglara ve her gun kullandigimiz teknolojiye kadar, muhendisler modern uygarligin neredeyse her
alaninda sOz sahibidir.

novasyon ve Teknolojik Gelismeler

Muhendisler teknolojik yeniliklerin On saflarinda yer alirlar. Stirekli olarak mimkiin olanin
sinirlarini zorlayarak yeni teknolojiler gelistirir ve mevcut olanlari iyilestirirler. Bu durmak bilmeyen yenilik
arayis! telekomiinikasyon, bilgi islem, tip ve yenilenebilir enerji gibi alanlarda Onemli ilerlemelere yol

agmistir.
Surdurlebilir Kalkinma ve Cevresel YOnetim

GUnumuz dunyasinda miuhendisler surdurulebilir kalkinmanin desteklenmesinde hayati bir rol
oynamaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklari, verimli atik yOnetim sistemleri ve gevre dostu malzemeler
gibi cevresel etkileri azaltan sistem ve teknolojileri tasarlar ve uygularlar. Calismalari iklim degisikliginin ele
alinmasinda, dogdal kaynaklarin korunmasinda ve surdurulebilir bir gelecegin saglanmasinda gok

Onemlidir.
Yasam Kalitesinin Artiriimasi

Muhendisler guvenli, guvenilir ve verimli Uranler ve sistemler tasarlayarak yagam kalitesini
artirmaya calisirlar. Tibbi cihazlar ve ekipmanlar gelistirerek sagdlik alanindaki zorluklari ele alir, daha
kolay ve daha glivenli seyahat igin ulagim sistemlerini iyilestirir ve diinyanin dOrt bir yanindaki

insanlari birbirine baglayan iletisim aglar tasarlarlar.
Dayanikl Altyapilar Olusturmak

Mihendislerin Onemli bir katkisi, dodal afetlere ve diger zorluklara dayanabilecek esnek ve
saglam altyapilar insa etmektir. Depremlere, sellere ve diger asir kosullara dayanabilecek yapilar

tasarlayarak toplumlarin givenligini ve istikrarini saglarlar.

Ekonomik Kalkinmadaki Rolii



Mihendisler ekonomik kalkinmada da kilit bir rol oynamaktadir. Imalat, insaat ve teknoloji gibi
sektOrlerde yaptiklari calismalar ekonomiye Onemli katkilar sajlamaktadir. lstihdam yaratiimasina
yardimci olur, ekonomik blyiimeyi tesvik eder ve yeni pazarlarin ve sektOrlerin gelismesinde etkili
olurlar.

4.2.3 Miihendislik Disiplinleri: Genig Bir Olasiliklar Yelpazesi

Miihendislik Disiplinleri: Genig Bir Olasiliklar Spektrumu, her biri benzersiz zorluklar ve firsatlar
sunan mihendislikteki cesitli alanlari arastiriyor. Bu bOlim, Ogrencilere mihendislik alanindaki genis
uzmanlk yelpazesini tanitmayi ve bu dinamik alanda izlenebilecek yollarin gesitliligini vurgulamayi

amagclamaktadir.
Makine Muhendisligi

» Odak: Mekanik sistemlerin tasarimini, analizini ve Gretimini igerir.
« Uygulamalar: Otomotiv ve havacilik sistemlerinden robotik ve eneriji sektOriine kadar uzanir.

nsaat Miihendisligi

« Odak noktasi: Altyapinin tasarimi, insasi ve bakimi ile ilgilenir.
« Uygulamalar: Binalar, kOpriiler, yollar ve su tedarik sistemlerini igerir.

Elektrik MUhendisligi
« Odak noktasi: Elektrik, elektronik ve elektromanyetizmanin incelenmesi ve uygulanmasi etrafinda
merkezlenir.
« Uygulamalar: Gug uretimi ve dagitimi, telekomiinikasyon ve devre tasarimini kapsar.
Kimya Muhendisligi
« Odak: Yeni malzemeler ve surecler gelistirmek icin kimya, fizik ve biyolojinin uygulanmasini
icerir.
« Uygulamalar: lag, petrokimya ve gida ileme endiistrilerinde bulunur.

Havacilik ve Uzay Mihendisligi

» Odak noktasi: Ugak ve uzay araci tasarimi ve gelistirilmesinde uzmanlagsmistir.
« Uygulamalar: Ticari ugaklardan uzay kesif araglarina kadar uzanir.

Biyomedikal Mihendisligi



« Odak noktasi: Saglik hizmetleri gOzimleri tasarlamak i¢in miihendislik ilkelerini tibbi ve biyolojik
bilimlerle birlestirir.

« Uygulamalar: Tibbi cihazlar, yapay organlar ve biyoinformatigi icerir.
Gevre Mihendisligi

« Odak noktasi: Miihendislik ¢Oziimleri araciliiyla ¢evre sorunlarini gOzmeyi amaglar.
« Uygulamalar: Su ve hava kirliligi kontrolii, geri dOniisiim ve atik yOnetimine odaklanir.

Yazilim Mdhendisligi

+ Odak noktasi: Yazilim sistemlerinin gelistirimesi, bakimi ve igletilmesi ile ilgilenir.
« Uygulamalar: Uygulamalardan karmasik isletim sistemlerine kadar teknolojinin tim yOnlerini kapsar.

Malzeme Bilimi ve Muhendisligi

« Odak: Malzeme Ozelliklerinin ve gesitli alanlardaki uygulamalarinin incelenmesini igerir.

« Uygulamalar: Elektronik, nanoteknoloji ve biyomalzemeler icin yeni malzemelerin gelistiriimesinde anahtar rol
oynar.

Endustri Muhendisligi

« Odaklanma: Karmasik suregleri, sistemleri veya kuruluglari optimize eder.
« Uygulamalar: Uretim, lojistik ve tedarik zinciri yOnetimini igerir.

Petrol Muhendisligi

+ Odak noktasi: Ham petrol veya dogal gaz gibi hidrokarbonlarin Gretimi ile ilgilenir.

« Uygulamalar: Petrol ve gazin aranmasi ve ¢ikariimasina odaklanir.
Sistem Muhendisligi

« Odak: Karmasik sistemlerin yasam dOngiileri boyunca tasarlanmasini ve yOnetilmesini igerir.
« Uygulamalar: Kontrol sistemlerinde, organizasyonel ¢calismalarda ve sistem analizinde kullanilir.



424 Miihendislik ilkelerinde Saglam Bir Temel Olugturmak

Miihendislik ilkelerinde Saglam Bir Temel Olusturmak, miihendislik alaninda giiclii bir temel
bilginin Onemini vurgulayarak, bu alanda basar icin gerekli olan temel kavramlari ve becerileri ana

hatlariyla agiklamaktadir.
Temel Kavramlar

« Matematik ve Fizik: Mihendislik, derin bir matematik ve fizik anlayigina dayanir. Kalkulis, cebir,
mekanik ve termodinamik gibi kavramlar mihendislik problemlerinin ¢Ozimiinin bel kemigini
olusturur.

« Sistem Diistincesi: Bu, bir sistemin farkli parcalarinin birbirleriyle nasil etkilesime girdigini
anlamayi icerir. MUhendisler, ister mekanik, ister elektriksel veya biyolojik olsun, sistemlerin butlnsel
bakis agisini kavramalidir.

« Tasarim llkeleri: Tasarim ilkeleri hakkinda bilgi sahibi olmak ¢ok Onemlidir. Bu, tasarimlarin
nasil etkili bir sekilde kavramsallastirilacagini, prototiplenecegini ve yinelenecegini anlamayi igerir.

« Malzeme Bilimi: Mihendisler, tasarim ve Uretim sureglerinde bilingli kararlar verebilmek igin
farkli malzemelerin Ozelliklerini ve davranislarini anlamalidir.

Teknik Beceriler

» Problem C6zme: Karmasik zorluklara metodik ve yaratici bir sekilde yaklasma becerisi
esastir.

« Analitik Beceriler: Muhendisler bilingli kararlar almak icin verileri analiz etmeli ve yorumlamalidir.

+ Bilgisayar Destekli Tasarim (CAD): CAD yaziliminda yeterlilik, modern muhendislik igin
gereklidir ve ayrintili 3D modellerin ve similasyonlarin olusturulmasini kolaylastirir.

« Programlama: Temel programlama kavramlarini anlamak, Ozellikle yazilim, elektrik ve
biyomedikal miihendisligi gibi alanlarda giderek daha Onemli hale gelmektedir.

Yumusak Beceriler

« iletisim: Agik iletisim, gok disiplinli ekiplerle isbirli§i yapmak, galismalar belgelemek ve
fikirleri sunmak igin hayati Onem tasir.

« Ekip caligmasi: Projeler genellikle isbirlik¢i cabalar gerektirir, bu da ekip ¢alismasini vazgegilmez bir beceri
haline getirir.

« Etik: MUhendisler, tasarimlarinin guvenli, gtvenilir ve surdurilebilir olmasini saglamak
icin calismalarinin etik sonuglarini anlamalidir.

« Yagam Boyu Ogrenme: Miihendislik alani siirekli gelismekte, bu da siirekli egitim ve beceri
gelistirme taahhudunu gerekli kilmaktadir.



Pratik Deneyim

+ Laboratuvar Galigmasi: Uygulamali laboratuvar ¢aligsmasi, teorik bilgilerin uygulanmasinda
pratik deneyim saglar.

« Stajlar ve Ortak Galigmalar: Stajlar veya ortak egitim programlari araciligiyla gergek diunya
deneyimi, akademik Ogrenim ile sektOr talepleri arasinda kOpri kurulmasina yardimci olur.

« Proje Tabanli Ogrenme: Gergek diinyadaki miihendislik zorluklarini taklit eden projelere
katilmak, teorik kavramlari pratik senaryolarda uygulamak igin gok Onemlidir.

425 Makine Miihendisligi: Makine ve Mekanik Sanati

Makine Muhendisligi: Makine ve Mekanik Sanati, mekanik sistemleri tasarlamak, analiz etmek,
dretmek ve bakimini yapmak icin mihendislik fizigi ve matematiksel ilkeleri malzeme bilimi ile birlestirenbir

disiplin olan makine mihendislijinin buydleyici dunyasini aragtiryor.
Temel Kavramlar ve Odak Alanlari

« Dinamik ve Kontrol Sistemleri: Hareket, kuvvet ve enerji ilkelerini anlamak, verimli, gtivenli ve
etkili makineler ve mekanizmalar tasarlamak icin gereklidir.

« Termodinamik ve Isi Transferi: Bu ilkeler motorlarin, 1sitma ve sogutma sistemlerinin ve enerji
dOniigtim slreglerinin tasariminda kritik Oneme sahiptir.

+ Akigskanlar Mekanigi: Bu, hidrolik makineler, aerodinamik araclar ve boru hatlari gibi
sistemlerin tasarimi i¢in gerekli olan akiskanlarin ve Uzerlerindeki kuvvetlerin incelenmesini igerir.

« Makine Tasanmi: flevsellik, retilebilirlik ve estetifi vurgulayarak mekanik parcalarin,
montajlarin ve drunlerin tasarimina odaklanir.

Uygulamalar ve Yenilikler

+ Otomotiv Miihendisligi: Motorlardan stispansiyon sistemlerine kadar otomobillerde tasarim
ve yenilik.

« Havacilik ve Uzay Miihendisligi: Aerodinamik ve tahrik sistemleri gibi konulara odaklanarak
ucak ve uzay araci tasarimini igerir.

« Robotik ve Otomasyon: Uretim ve saglik hizmetleri de dahil olmak izere gesitli endistriler igin
robotlarin ve otomatik sistemlerin tasarimi ve olusturulmasi.

« Enerji Sistemleri: Yenilenebilir enerji teknolojileri ve enerji depolama ¢Oziimleri de dahil
olmak Uzere slrdurilebilir ve verimli enerji sistemlerinin gelistiriimesi.



Beceriler ve Araglar

« CAD ve Simulasyon Yazilimi: Bilgisayar destekli tasarim (CAD) ve simulasyon araclarinda
yeterlilik, mekanik bilesenlerin ve sistemlerin tasarlanmasi ve test edilmesi i¢in cok Onemlidir.

« Uretim Teknikleri: Talagl imalat, kaynak ve 3D baski gibi tretim siireglerinin anlagilmasi,
tasarimlarin pratik olarak gergeklestiriimesi igin hayati Onem tagimaktadir.

« Analitik ve Problem G6zme Becerileri: Karmasik mihendislik zorluklarini ele almak ve tasarimlar
optimize etmek igin gereklidir.

« Proje Yénetimi: Bitceleme, zamanlama ve ekip calismasi dahil olmak tizere projeleri yOnetme
becerisi, basarili proje sonuglari igin Onemlidir.

Gelecek Trendleri

« Surdiirilebilir Miihendislik: Cevresel agidan surdurtlebilir ve enerji tasarruflu Griin ve
sistemlerin tasarlanmasina vurgu.

« Akilll Malzemeler ve Nanoteknoloji: Mekanik ve Otesinde yenilikgi uygulamalar igin gelismis
malzemelerin ve nanoteknolojinin arastiriimasi.

« loT ile Entegrasyon: Daha akill, birbirine bagl mekanik sistemler igin Nesnelerin
nternetini (IoT) dahil etme.

426 ingaat Miihendisligi: Gevremizdeki Diinyay1 Tasarlamak

ingaat Miihendisligi: Cevremizdeki Diinyayr Tasarlamak, insaat miihendisliginin guinliik
yasamimizin altyapisini ve gevresini sekillendirmedeki Onemli roliinii arastiriyor. Bu miihendislik dall,

fiziksel ve dogal olarak insa edilmis ¢evrenin tasarimi, ingasi ve bakimina odaklanmaktadir.
Temel Unsurlar ve Odak Alanlari

« Yapisal Miihendislik: Binalarin, kOprtilerin, kulelerin ve diger yapilarin tasarimi ve analizi ile
ilgilenir, guvenli, saglam ve dayanikli olmalarini saglar.

« Ulagtirma Miihendisligi: Insanlarin ve mallarin verimli ve giivenli bir sekilde hareket etmesini
saglamak igin karayollari, demiryollari, havaalanlari ve limanlar dahil olmak Uzere ulasim sistemlerinin
planlanmasi, tasarimi ve igletilmesini igerir.

+ Geoteknik Miihendisligi: Toprak malzemelerinin davranigina ve yapilarla nasil etkilesime
girdiklerine odaklanir. Bu, zemin mekanigi, temel miihendisligi ve kaya ve zemin Ozelliklerinin
incelenmesini igerir.



» Cevre Miihendisligi: MUhendislik projelerinin cevresel etkilerini en aza indirmek icin su ve
hava kirliligi, atik yOnetimi ve srdirilebilir kalkinma gibi konulari ele alir.

Temel Beceriler ve Metodolojiler

« Olgme ve Geomatik: Arazi haritalama ve Olgme teknikleri, ingaat projelerinin planlanmasi ve
tasarlanmasi igin ok Onemilidir.

« Hidrolik ve Su Kaynaklari Miihendisligi: Barajlarin, su aritma tesislerinin ve taskin kontrol
sistemlerinin tasarimi igin ok Onemli olan suyun hareketini ve depolanmasini anlamak.

« ingaat Miihendisligi Malzemeleri: Beton, gelik ve kompozitler gibi malzemelerin Ozellikleri,
dayanimlari ve sinirlamalari hakkinda bilgi.

« Proje Yonetimi ve Planlama: Blitgeleme, programlama ve ¢ok disiplinli ekiplerin
koordinasyonu dahil olmak tizere biiyiik Olcekli projeleri yOnetme becerileri.

Teknolojik Gelismeler ve Trendler

« Siirdiiriilebilir ve Yesil insaat: hsaat projelerinin cevresel ayak izini en aza indirmek icin gevre
dostu malzeme ve uygulamalarin vurgulanmasi.

« Akilli Altyapi: Akill yollar ve binalar gibi gelismis performans, dayaniklilik ve izleme igin
teknolojinin altyapiya entegrasyonu.

» Geligmis Simiilasyon ve Modelleme: Karmasik mihendislik senaryolarini simile etmek
icin sofistike yazilimlarin kullaniimasi, daha verimli ve dogru tasarim sireglerine yardimci olur.

Zorluklar ve Yenilikler

+ Kentsel Geligsim: Sehir planlamasi ve gelisiminde kentsel yayilma, altyapinin eskimesi ve
ndfus artigi gibi zorluklarin ele alinmasi.

« Afet Direnci ve iklim Adaptasyonu: Yapilarin ve sistemlerin dogal afetlere ve degisen iklim
kosullarina karsi dayanikliiginin artiriimasi.

+ Yenilenebilir Enerji Altyapisi: Glines ve rizgar gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin
gelistiriimesine ve mevcut altyapiya entegre edilmesine katkida bulunmak.



4.2.7 Elektrik Mihendisligi: Modern Diinyamiza Gii¢ Vermek

Elektrik Miihendisligi: Modern Diinyamiza Giig Vermek, teknolojik yenilikleri yOnlendirmede
ve gagdas yasamlarimiza gii¢c vermede ¢ok Onemli olan dinamik elektrik miihendisligi alanini
incelemektedir. Bu dalin merkezinde elektrik ve elektronik sistemlerin incelenmesi, tasarimi ve

uygulamasi yer almaktadir.
Temel Unsurlar ve Odak Alanlari

« Devre Tasarimi ve Analizi: Basit aletlerden sofistike makinelere kadar ¢esitli cihazlarda kullanilan
karmasik devreleri anlama ve olusturma.

« Gili¢ Sistemleri ve Enerji: Yenilenebilir enerji kaynaklari ve akilli sebekeler de dahil olmak
uUzere elektrik enerjisinin Gretimi, iletimi, dagitimi ve kullanimini igerir.

« Kontrol Sistemleri: Kontrol dOngiileri kullanarak diger cihazlarin veya sistemlerin
davraniglarini yOneten, komuta eden, yOnlendiren veya diizenleyen sistemler tasarlama.

« Elektronik ve Mikroelektronik: Modern elektronigin bel kemigini olusturan yari iletkenler,
mikrocipler ve entegre devreler gibi kiiglik elektronik bilesenlerin gelistirilmesi.

Temel Beceriler ve Metodolojiler

« Sinyal igleme: Ses, gOriintii ve bilimsel Olglimler gibi sinyalleri analiz etme, degistirme ve
sentezleme teknikleri.

« Telekomiinikasyon: lletisim amaciyla sinyallerin belli bir mesafeden iletimesi ve alinmasinin
anlasilmasi.

« Enstriimantasyon Miihendisligi: Basing, akis ve sicaklik gibi fiziksel biyUklikleri Olgmek,
izlemek ve kontrol etmek igin cihazlarnn tasarimina odaklanir.

« Elektromanyetizma: Kablosuz iletisim, motorlar ve sensOrler de dahil olmak lzere gesitli
uygulamalarda elektromanyetizma prensiplerinin uygulanmasi.

Teknolojik Gelismeler ve Trendler

« Nesnelerin interneti (loT): Veri toplayan ve degis tokus eden akilli, birbirine bagli cihazlarin
geligtirilmesi, teknolojiyle etkilesimimizi dOndistiriyor.

« Elektrik Miihendisliginde Yapay Zeka ve Makine Ogrenimi: Otomatik tanilamadan akilli
kontrol sistemlerine kadar elektrik sistemlerinin yeteneklerini gelistirmek i¢in yapay zekanin entegre
edilmesi.

« Elektronikte Nanoteknoloji: Gelismis performans ve yeni islevler igin nano Olgekte son
derece kuguk elektronik cihazlar ve devreler Gretmek.

Zorluklar ve Yenilikler



« Siirdiiriilebilir ve Yenilenebilir Enerji Goziimleri: Fosil yakitlara bagimlli§i azaltmak igin daha
temiz enerji kaynaklarina yOnelik teknolojilerin gelistirilmesi ve optimize edilmesi.

« Elektrikli Araglar ve Batarya Teknolojileri: Elektrikli araclarin (EV'ler) ve verimli, uzun Omrli
bataryalarin arkasindaki teknolojiyi ilerletmek.

« Yiiksek Hizli iletigim Aglar: Yiiksek hizli internet ve iletisim hizmetlerine yOnelik artan talebi
karsilamak igin veri iletim hizlarinin sinirlarini zorlamak

428 Yaziim Miihendisligi: Dijital inovasyonun Kalbi

Yazihm Miihendisligi: Dijital inovasyonun Kalbi, modern teknolojinin ve dijital ilerlemenin temel taslarindan
biri olan ve hizla gelisen yazilim mihendisligi alanini inceliyor. Bu disiplin, muhendislik yaklagimlarinin yazilim
gelistirmeye sistematik olarak uygulanmasini igerir.

Temel Kavramlar ve Uygulamalar

» Yazilim Gelistirme Yagam Dongiisii (SDLC): Gereksinim analizi ve tasarimdan kodlama, test,
dagitim ve bakima kadar yazilim gelistirmenin ¢esitli asamalarini anlama.

« Algoritma Tasarimi ve Veri Yapilari: Yaziim gelistirmede etkili problem ¢Ozme ve verimli
program yuritmenin temeli.

« Yazilim Tasarimi ve Mimarisi: Yazilim sistemleri igin yapisal planin hazirlanmasi, Olgeklenebilirlik,
performans ve surduralebilirligin saglanmasi.

Temel Beceriler ve Metodolojiler

» Programlama Dilleri: Python, Java, C++ ve JavaScript gibi bir dizi programlama dilinde yeterlilik
esastir.

« Veritabani Yonetimi: SQL ve NoSQL veritabanlari aracihigiyla veritabani tasarimi ve veri
isleme becerileri.

« Yazilim Testi ve Kalite Guivencesi: Yazilimin gerekli standartlari karsiladigindan ve hatasiz
oldugundan emin olunmasi.

» Cevik ve DevOps Uygulamalari: Esnek, yinelemeli gelistirme metodolojilerinin
benimsenmesi ve gelismis isbirligi ve Uretkenlik igin gelistirme ve operasyonlarin entegre
edilmesi.

Trendler ve Yenilikler

« Yazillim Gelistirmede Yapay Zeka ve Makine Ogrenimi: Tahmine dayali analizden akilli
otomasyona kadar yazilim islevlerini gelistirmek icin yapay zekayi entegre etmek.



« Bulut Biligsim: Esnek, Olgeklenebilir ve verimli yazilim dagitimi ve barindirma igin bulut
platformlarindan yararlanma.

« Yazillm Miihendisliginde Siber Giivenlik: Siber tehditlere kargi korunmak igin yazilim gelistirme
surecinde givenlige Oncelik verilmesi.

Zorluklar ve Gelecek YOnelimleri

« Bilyiik Verinin iglenmesi: Biiyiik miktarda veriyi verimli bir sekilde islemek ve bunlardan
icgOrii elde etmek igin teknikler ve araglar gelistirmek.

« Nesnelerin interneti (IoT) Entegrasyonu: Olceklenebilirlik ve giivenlik agisindan benzersiz
zorluklar ortaya cikaran, birbirine bagl cihazlar i¢in yazilim olusturma.

» Mobil ve Gapraz Platform Gelistirme: Cesitli cihazlar ve isletim sistemleriyle uyumlu yazihmlar
gelistirerek sorunsuz bir kullanici deneyimi saglamak.

4.29 Biyomedikal Miihendisligi: Saglik Hizmetlerinde Yenilikler

Biyomedikal Miihendisligi: Saglik Hizmetlerinde Yenilikler, muhendislik ilkelerinin tip ve biyolojik
bilimlerle bulustugu disiplinler arasi alani arastiriyor. Bu alan, tanidan tedavi ve rehabilitasyona kadar saglik

hizmetlerini geligtirmeyi amaglamaktadir.
Temel Odak ve Uygulamalar

+ Tibbi Goriintiileme Teknolojisi: Dogru ve invazif olmayan teshis igin MRI, CT taramalarive
ultrason gibi tekniklerin gelistiriimesi ve iyilestiriimesi.

« Biyomekanik: Protezler, ortopedik implantlar ve diger yardimci cihazlar tasarlamak igin
insan vucudunun mekanigini incelemek.

+ Biyomalzemeler: Tibbi implantlar, doku muhendisligi ve ila¢ dagitim sistemlerinde kullaniimak
Uzere insan vicuduyla uyumlu midhendislik malzemeleri.

Temel Beceriler ve Teknolojiler

« Biyolojik Bilimler: Biyoloji ve fizyolojiyi guclu bir sekilde kavramak, insan vicuduyla etkilesime
giren sistemler ve cihazlar tasarlamak icin gereklidir.

« Biyoenstriimantasyon: Kalp pilleri ve giyilebilir saglik monitOrleri gibi tibbi durumlari izlemek,
teshis etmek ve tedavi etmek igin cihazlar olugturmak.

« Sistem Fizyolojisi: Cesitli viicut sistemlerinin nasil galistigini anlayarak bu iglevleri artirabilecek
veya gogaltabilecek ¢Oziimler geligtirmek.



En Son Gelismeler ve Arastirmalar

* Rejeneratif Tip ve Doku Miihendisligi: Normal iglevi geri ylklemek veya olusturmak igin
insan hucrelerini, dokularini veya organlarini biyutme veya yenileme konusunda yenilikler yapmak.

« Genetik Miihendisligi ve CRISPR Teknolojisi: Genetik modifikasyonun terapOtik amaglar ve hastalik
tedavisi igin kullaniimasi.

+ Cerrahide Robotik: Cerrahi prosedirlere yardimci olmak, hassasiyeti artirmak ve iyilesme
sUrelerini azaltmak igin robotik sistemlerin gelistiriimesi.

Zorluklar ve Etik Hususlar

« Kigisellestirilmig Tip: Bireysel genetik profillere dayal Ozel terapiler ve tedaviler gelistirmek.
« Biyoetik: Mahremiyet, riza ve ileri tedavilere erisim dahil olmak Uzere tibbi teknolojiyle ilgili etik
konularin ele alinmasi.

« Siirdiiriilebilir ve Uygun Fiyath Saghk Teknolojileri: Yeniliklerin daha genis bir niifus icin erisilebilir
ve uygun fiyatli olmasini saglamak.

4210 Gevre Miihendisligi: Surdurulebilirlik ve Gezegen

Cevre Miihendisligi: Siirdiiriilebilirlik ve Gezegen, dogal ¢evrenin korunmasi ve iyilestirimesi igin
mihendislik ilkelerinin uygulanmasina odaklanmaktadir. Bu mihendislik dali, kirlilik kontrol(i, atik yOnetimi

ve surdurilebilir kalkinma gibi kiiresel zorluklarin tistesinden gelmede ¢ok Onemlidir.
Temel Alanlar ve Uygulamalar

+ Su ve Atiksu Aritimi: Suyu aritmak ve atik suyu desarj veya yeniden kullanim igin
glvenli hale getirmek izere aritmak icin yOntemler gelistirmek.

« Hava Kirliligi Kontrolii: Endustriyel sireclerden ve ulasimdan kaynaklanan emisyonlari
azaltmak icin sistemler tasarlamak, hava kalitesini iyilestirmek.

« Kati Atik Yénetimi: Etkin atik azaltma, geri dOniisiim ve bertaraf stratejilerinin uygulanmasi.
Temel Beceriler ve Metodolojiler

+ Cevre Kimyasi ve Mikrobiyolojisi: Cevreyi etkileyen kimyasal ve biyolojik strecleri ve bunlarin
daha iyi sonuglar igin nasil manipile edilebilecedini anlamak.



« Cevresel Etki Degerlendirmesi (CED): Onerilen projelerin potansiyel gevresel etkilerinin
degerlendiriimesi ve olumsuz etkilerin azaltiimasi icin stratejiler gelistiriimesi.

« Surdiriilebilir Tasarim: Cevresel etkiyi en aza indirmek icin strdtrdlebilirlik ilkelerinin
mihendislik tasariminin tim yOnlerine entegre edilmesi.

Trendler ve Yenilikler

« Yenilenebilir Enerji Sistemleri: Gunes, rizgar, hidroelektrik ve jeotermal ener;ji igin
teknolojilerin gelistirimesi ve optimize edilmesi.

« Yesil Altyap: Yesil catilar ve yagmur bahgeleri gibi kentsel ortamlari yOnetmek igin dogal
¢Ozimler olugturmak ve uygulamak.

« iklim Degisikliginin Azaltilmasi: Sera gazi emisyonlarini azaltmaya ve iklim degisikliginin
etkilerine uyum saglamaya yOnelik stratejiler.

Zorluklar ve Gelecek YOnelimleri

« Gevresel lyilestirme: Biyoremediasyon ve fitoremediasyon dahil olmak iizere kirlenmis alanlarin
temizlenmesine yOnelik teknikler.

« Kaynak Yonetimi: Su, mineraller ve ormanlar gibi dogal kaynaklarin strdirtilebilir yOnetimi.

« Akilli Sehirler ve Kentsel Surdurulebilirlik: Akilli sebekeler ve verimli ulagim sistemleri de dahil
olmak Uzere daha surdirulebilir kentsel yasam icin teknolojiler gelistirmek.

4211 Malzeme Bilimi ve Muhendisligi: Maddelerin Bilimi

Malzeme Bilimi ve Miihendisligi: Malzemelerin Bilimi, yeni Urlnler ve teknolojiler gelistirmek igin
Ozelliklerinin nasil manipiile edilebilecegini ortaya ¢ikararak malzemelerin biyiileyici diinyasini arastiriyor.
Bu disiplinler arasi alan, gesitli endustrilerde yenilik yapmak igin fizik, kimya ve mihendisligi

harmanlamaktadir.
Temel Kavramlar ve Uygulamalar

« Yapi-Ozellik iligkileri: Malzemelerin gesitli Olgeklerdeki yapilarinin Ozelliklerini ve davranislarini
nasil etkiledigini anlamak.

« Nanoteknoloji: Ustiin Ozellikler ve iglevier elde etmek icin nano Olgekte malzemeler
gelistirmek.

« Akilli Malzemeler: Sekil hafizali alagimlar ve piezoelekirik malzemeler gibi gevresel
degisikliklere dinamik olarak yanit veren malzemelerin olusturulmasi.



Odaklanilan Temel Alanlar

« Metalurji: Metalleri ve alasimlarini incelemek, ¢ikarma, isleme ve yeni metal bazli malzemeler
gelistirmeye odaklanmak.

« Polimerler ve Plastikler: Ambalajdan biyomedikal cihazlara kadar ¢esitli uygulamalar igin
sentetik ve dojal polimerlerin diinyasini kesfetmek.

« Seramikler ve Camlar: Elektronik, optik ve ingaat gibi uygulamalarda kullaniimak
Uzere bu kirllgan malzemeleri anlamak.

leri Teknolojiler ve Yenilikler

« Kompozit Malzemeler: Havacilik, otomotiv ve spor ekipmanlarinda kullanilan, gelismis
Ozelliklere sahip bir kompozit tiretmek igin farkli malzemelerin birlestiriimesi.

« Elektronik ve Fotonik Malzemeler: Yari iletkenler ve optoelektronik cihazlar da dahil
olmak Uzere elektronik ve fotonikte kullaniimak Uzere malzeme tasarimi.

« Biyomalzemeler: Tibbi implantlar, doku muhendisligi ve ilag dagitimi igin biyolojik
sistemlerle uyumlu malzemeler gelistirmek.

Zorluklar ve Gelecek YOnelimleri

« Siirdiiriilebilir Malzemeler: Cevresel etkiyi azaltmak igin gevre dostu ve geri dOniistiiriilebilir
malzemeler yaratmak.

+ Enerji Depolama ve Doniistiirme Malzemeleri: Yenilenebilir enerjiye gegisi desteklemek igin
daha iyi piller, yakit hiicreleri ve gines pilleriigin malzemelerde yenilik yapmak.

« Malzeme Karakterizasyonu ve Modelleme: Malzemeleri atomik veya molekiler diizeyde
karakterize etmek igin ileri tekniklerin kullaniimasi ve hesaplamali modelleme yoluyla davranislarinin
tahmin edilmesi.

4.2.12 Havacilik ve Uzay Miihendisligi: Gokyiiziinii Fethetmek

Havacilik ve Uzay Muhendisligi: Gokyiiziinii Fethetmek, ucak ve uzay araglarinin tasarimi,
geligtiriimesi ve inovasyonunu inceler. Bu alan, insanlarin atmosferde ve uzayda seyahat etme ve

uzayi kesfetme becerilerini gelistirmek icin gesitli mihendislik disiplinlerini bir araya getirmektedir.
Temel Alanlar ve Yenilikler

» Ucak Tasarimi ve Gelistirme: Aerodinamik, malzeme ve tahrik sistemleri dahil olmak izere
ucgak, helikopter ve insansiz hava araglarinin mithendisligine odaklanma.



» Uzay Araci Miihendisligi: Uzay arastirmalari, uydular ve uzay istasyonlari igin zorlu uzay
ortamini gOz Oniinde bulundurarak arag tasarlama ve insa etme.

« Tahrik Sistemleri: Jet motorlarindan roket tahrikine kadar ugak ve uzay araglari icin motorlar ve
tahrik yOntemleri gelistirmek.

Temel Kavramlar ve Teknolojiler

« Aerodinamik: Verimli ve giivenli ugak tasarimi icin gok Onemli olan, nesnelerin etrafindaki
havanin davranigini anlamak.

« Yapisal Analiz: Hava ve uzay araci yapilarinin ¢esitli stresler altinda butlnliginin saglanmasi.

« Aviyonik ve Kontrol Sistemleri: Ugak ve uzay araglarinin navigasyonu, iletisimi ve kontrol( icin
gelismis elektronik sistemlerin uygulanmasi.

Egilimler ve Zorluklar

« insansiz Hava Araglan (iHA'lar): GOzetlemeden teslimat hizmetlerine kadar cesitli
uygulamalar igin drone teknolojisindeki gelismeler.

» Yeniden Kullanilabilir Uzay Araci: Firlatilabilen, indirilebilen ve birden ¢ok kez yeniden
kullanilabilen uzay araglarinin gelistiriimesinde yenilikler yapmak.

« Uzay Turizmi ve Ticari Uzay Uguslari: Havacilik ve uzay muhendisliginin sinirlarini ticari uzay
seyahati ve turizmini de kapsayacak sekilde genigletmek.

Kariyer ve Gelecege YOnelim

« Siipersonik ve Hipersonik Seyahat: Klresel seyahat sirelerini kisaltacak, sesten hizl
hava seyahati teknolojilerinin arastiriimasi.

» Gezegenler Arasi Kesif: Diger gezegenlere insan ve robot misyonlari igin teknolojilerin
ilerletiimesi.

+ Gevresel Etki: Hava ve uzay yolculugunun karbon ayak izini azaltmak icin strdurtlebilir
havacilik ve uzay muhendisligine odaklanmak.

4213 Miihendislik Zorluklari: Gergek Diinya Sorunlarinin Ustesinden Gelmek

Miihendislik Zorluklari: Gergek Diinya Sorunlarinin Ustesinden Gelmek, mihendislerin modern
dinyada karsllastiklari gok yOnlii ve karmagik sorunlari inceliyor. Inovasyon ve teknolojinin sinirlarini

zorlayarak kiresel sorunlara ¢Oziim gelistirmede miihendislerin roliinii vurguluyor.

Muahendislik Alanindaki Baslica Zorluklar



« Siirdiiriilebilir Kalkinma: Ingaat, tretim, enerji ve ulasim alanlarinda strdiirilebilir ve cevre
dostu ¢Oziimlere duyulan acil ihtiyaci ele almak.

« iklim Degisikliginin Azaltilmasi: Sera gazi emisyonlarini azaltmak ve degisen iklime uyum
saglamak icin teknolojiler ve stratejiler gelistirmek.

« Altyapi Esnekligi: Dogal afetlere, iklim degisikliginin etkilerine ve artan kentlesmeye
dayanacak sekilde altyapinin glglendiriimesi ve iyilestiriimesi.

Yenilikgi Yaklagimlar ve COziimler

« Yenilenebilir Enerji Sistemleri: Glnes, rizgar ve diger yenilenebilir enerji kaynaklarindan daha
verimli ve ekonomik bir sekilde yararlanmanin yeni yollarina Onciilik etmek.

« Akilli Sehirler: Kentsel alanlari daha yasanabilir, verimli ve gevre dostu hale getirmek igin
loT teknolojilerini, gelismis ulasim sistemlerini ve strdirdlebilir uygulamalari entegre etmek.

« Su Kaynaklari Yonetimi: Artan kitlik ve Kirlilik sorunlari karsisinda suyun verimli kullanimi,
aritilmasi ve korunmasinda yenilikler yapmak.

Muhendislerin Rolu

« Problem Gézme: Miihendisler karmasik sorunlara ¢Ozim bulmak igin yaraticilik, elestirel
dastinme ve ileri teknoloji bilgisini kullanir.

« Disiplinlerarasi isbirligi: Cesitli bakis agilarini ve uzmanliklari dikkate alan kapsamli
¢cOztmler geligtirmek igin farkl alanlar ve sektOrler arasinda galismak.

« Etik ve Sosyal Sorumluluk: Miihendislik ¢Oziimlerinin etik, esitlikgi ve topluma ve gevreye
faydall olmasini saglamak.

Gelecek Perspektifleri

« Yapay Zeka ve Otomasyon: Cesitli mihendislik alanlarinda verimliligi, hassasiyeti ve yeniligi
artirmak icin yapay zeka ve otomasyondan yararlanma.

« Biyomedikal Gelismeler: Saglik ve yasam Kalitesini iyilestirmek igin en yeni tibbi cihazlar,
protezler ve biyoteknolojilerin mahendisligi.

» Uzay Kesfi ve Kolonizasyon: Uzun sireli uzay yolculugu, habitat insasi ve uzayda kaynak
kullanimi ile ilgili mUhendislik zorluklarinin Ustesinden gelmek.

4.2.14 Problem Cozme icin Miihendislik Araglari ve Yazilimlar



Problem Cdzme igin Miihendislik Araglari ve Yazilimlari, modern miihendislikte gok Onemli olan
dijital araglari ve yazilim uygulamalarini inceliyor. Bu araglar verimliligi, dogrulugu ve karmasik mihendislik

problemlerinin Ustesinden gelme kabiliyetini artirir.
Muhendislikte Temel Yazilim ve Araglar

+ Bilgisayar Destekli Tasarim (CAD): AutoCAD ve SolidWorks gibi yazilimlar, muhendislerin
pargalarin, montajlarin ve yapilarin hassas ¢izimlerini ve 3D modellerini olusturmasina olanak tanir.

« Simulasyon Yazilimi: Fiziksel olaylari simule etmek icin ANSYS ve MATLAB gibi araglar,
muhendislerin tasarimlari sanal olarak test etmesine ve optimize etmesine olanak tanir.

 Proje Yonetim Yazilimi: Mihendislik projelerinin diizenlenmesine, planlanmasina ve
yOnetilmesine yardimci olan Microsoft Project ve Trello gibi uygulamalar.

leri Teknolojiler ve Yenilikler

« 3D Baski Yazilimi: Pargalarin ve sistemlerin tasarimini ve prototipini kolaylastirarak Gretim ve
Urtin gelistirme sureglerinde devrim yaratir.

« Yapay Zeka ve Makine Ogrenimi: Kestirimci bakim, optimizasyon siirecleri ve miihendislik
projelerinde karar verme sureglerinin iyilestiriimesinde kullanilir.

« Tedarik Zinciri Yonetimi icin Blockchain: Blylik miihendislik projelerinde tedarik
zincirlerinin yOnetiminde seffaflik ve verimliligin sajlanmasi.

letisim ve kbirlijinin Geligtiriimesi

« isbirligine Dayali Platformlar: Uzak ortamlarda bile miihendislik ekipleri arasindaki iletigimi
gelistiren Slack ve Microsoft Teams gibi araglar.

« Surim Kontrol Sistemleri: Muhendislik belgeleri ve kod tabanlarindaki degisikliklerin etkin
bir sekilde yOnetilmesini ve izlenmesini saglayan Git gibi yazilimlar.

Cevre ve Glvenlik Analizi

+ Cevresel Etki Degerlendirme Araglari: Muhendislik projelerinin gevresel etkilerini analiz
etme k vetahminetmekigin.

+ Guvenlik Analizi Yazilmi: Muhendislik sureglerinde risk ve givenlik degerlendirmeleri
yapmak icin BowtieXP ve PHA-Pro gibi araglar.

Ozel Yazilim Geligtirme

« Programlama Dilleri: Belirli mihendislik problemlerine Ozel yazilim ¢Oziimleri geligtirmek
icin Python, C++ ve Java gibi diller hakkinda bilgi.



« API'ler ve SDK'lar: Daha kapsamli ve verimli miihendislik ¢Oziimleri olusturmak igin gesitli
yazilim araglarini ve sistemlerini entegre etmek.

4.2.15 Uygulamali Projeler: Mihendislik Kavramlarinin Uygulanmasi

Uygulamali Projeler: Miihendislik Kavramlarinin Uygulanmasi, mihendislik ilkelerinin anlagiimasi
ve bu ilkelere hakim olunmasinda pratik deneyimin Onemini vurgulamaktadir. Bu projeler, teorik bilgi icin

somut bir baglam saglayarak yaraticiligi, problem ¢Ozmeyi ve teknik becerileri gelistirir.
Uygulamali Projelerin Onemi

« Teoriyi Gliglendirmek: Sinif kavramlarini gergek diinya senaryolarina uygulayan projeler,
anlayisin saglamlastiriimasina yardimci olur.

« Yaraticilik ve Yenilikgilik: Uygulamali projeler, pratik sorunlarin ¢Oziimiinde ezber bozan
distinmeyi ve yenilik¢iligi tesvik eder.

« Ekip Galismasi ve iletisim: kbirliine dayali projeler ekip calsmasi, liderlik ve iletisim
gibi sosyal becerileri gelistirir.

Uygulamali Proje Tarleri

« Robotik: Makine, elektrik ve yazilim mihendisligini entegre ederek belirli gOrevleri yerine
getirmek igin robotlar inga etmek ve programlamak.

+ Cevre Dostu Yapilar: Yenilenebilir enerji kaynaklari kullanan surdurdlebilir binalarin veya
sistemlerin modellerinin tasarlanmasi ve inga edilmesi.

« Elektronik Kitler: Elektronik cihazlar olusturmak igin Arduino veya Raspberry Pi gibi kitleri
kullanmak, devre tasarimi ve programlama hakkinda bilgi edinmek.

« Koprii Yapimi: Giig ve verimlilige odaklanarak model kOpriler tasarlayarak ve inga ederek
ingaat muhendisligi ilkelerini anlamak.

leri Teknolojilerin Entegrasyonu

« 3D Baski: Parca veya model tasarlama ve basma, malzemeler ve Uretim siregleri hakkinda
bilgi edinme.

« Dronlar ve Hava Miihendisligi: Aerodinamik, kontrol sistemleri ve yazilim muhendisligini
birlegtirerek belirli gOrevler igin drone tasarlama ve programlama.

« Sanal Gergeklik (VR) ve Artinlmis Gergeklik (AR): Mihendislik zorluklarini ¢Ozmek veya
ortamlari simule etmek icin VR veya AR deneyimleri gelistirmek.

Toplum ve Cevresel Etki



« Yenilenebilir Enerji Projeleri: Strddrilebilir enerji ¢Oziimlerine odaklanarak giines,
rlzgar veya hidroelektrik sistemleri olusturmak.

« Su Aritma Sistemleri: Cevresel ve sosyal sorunlari ele alarak suyu aritmak veya
tuzdan arindirmak icin sistemler tasarlamak.

« Yardimci Teknolojiler: Engelli bireylere yardimci olmak igin biyomedikal ve elektronik
muhendisligini birlestiren cihazlar veya yazilimlar gelistirmek.

Endistri ile Kbirli

« Yerel igletmelerle Ortakliklar: Gergek diinya projeleri iizerinde igbirligi yapmak,
mihendisligin endustriyel uygulamalari hakkinda fikir edinmek.

« Yarigmalar ve Hackathonlar: Belirli miihendislik zorluklarini cOzmek, yenilikgiligi ve ekip
calismasini tesvik etmek igin etkinliklere katiimak.

4216 Miihendislikte Etik Hususlar

Miihendislikte Etik Hususlar, miihendislerin toplumda sahip olduklari ahlaki sorumluluklara
odaklanmaktadir. Bu bilesen, kararlarin kamu glivenligini, cevreyi ve yasam Kkalitesini Onemli

Olglide etkileyebilecedi miihendislik mesleginde etigin Onemini vurgulamaktadir.
Miihendislikte Etigin Onemi

« Kamu Giivenligi ve Refahi: Mihendisler, tasarimlari ve kararlari araciligiyla halkin guvenliginive
refahini saglamaktan sorumludur.

« Surdurulebilirlik ve Gevresel Sorumluluk: Etik mUhendislik, gelecek nesiller igin cevreyi koruyan
ve surdlren segimler yapmayi igerir.

« Diiriistliik ve Dogruluk: Mihendisler, gikar gatigmalarindan ve Onyargil kararlardan
kaginarak en yiksek durustluk ve dogruluk standartlarini korumahdir.

Mihendislikte Temel Etik Ikeler

« Rapor Etme Sorumlulugu: Mihendisler gOzlemledikleri glivensiz uygulamalari veya
potansiyel tehlikeleri bildirmekle yikiamludur.

« Fikri Miilkiyete Saygi: Bagkalarinin calismalarini ve yeniliklerini kabul etmek ve bunlara saygi
duymak, intihalden ve entelektlel materyalin izinsiz kullanimindan kaginmak.

« Adalet ve Esitlik: Ayrimcilik yapmama ve mihendislik uygulamalarinin her alaninda firsat
esitligi saglama taahhudu.



Modern Muhendislikte Etik Zorluklar

« Dijital Gagda Veri Gizliligi: Yazilim muhendisligi gibi alanlardaki teknolojik ilerlemeler ile
kullanici verilerinin etik agidan ele alinmasi arasinda denge kurulmasi.

« Etik Yapay Zeka ve Otomasyon: Yapay zeka sistemleri ve otomasyonun istihdam, mahremiyet
ve karar verme uzerindeki etik etkilerinin ele alinmasi.

 Kuresel Miihendislik Projeleri: Uluslararasi projelerde farkli etik standartlar ve uygulamalar
arasinda gezinmek, kiltiirel ve yasal farkliliklara saygi gOstermek.

Etik Kurallar ve Mesleki Davranis

« Profesyonel Topluluklarin Yonergeleri: IEEE, ASME ve ASCE gibi profesyonel
mihendislik topluluklari tarafindan saglanan etik kurallara uymak.

« Kurumsal Etik Politikalari: sveren kuruluglarin veya misterilerin etik kurallarini anlamak ve
bunlara uymak.

« Etik Alaninda Siirekli Egitim: MUhendislikte etik uygulamalar ve ortaya gikan etik
zorluklar hakkinda stirekli Ogrenmeye katilmak.

Gergek Diinyadaki Etik kilemler

« Vaka Galigmalari: Etik karar vermenin gok Onemli oldugu gergek diinya senaryolarinin analiz
edilmesi, gegmis basari ve basarisizliklardan ders ¢ikariimasi.

« Simiilasyon Aligtirmalari: Elestirel diisiinmeyi tesvik ederek etik ikilemleri yOnlendirmek ve
¢Ozmek icin simiile edilmis projelere katiimak.

4217 Miihendislik ve Otesinde Kariyer Yollari

Miihendislik ve Otesinde Kariyer Yollari, miihendislik alaninda mevcut olan gesitli ve heyecan
verici kariyer firsatlarini incelemektedir. Bu bOliim, Ogrencilere takip edebilecekleri gesitli profesyonel
yollari ve her bir uzmanligin daha genis inovasyon ve teknoloji diinyasina nasil katkida bulundugunu

anlamalarinda rehberlik etmeyi amaclamaktadir.
Farkli Muhendislik Kariyerlerini Kesfetmek

« Makine Miihendisligi: Otomotiv, havacilik, imalat ve robotik sektOrlerinde firsatlar.
« ingaat Miihendisligi: Kentsel planlama, altyapi gelistirme, ingaat ve cevre projelerindeki
roller.



« Elektrik Miithendisligi: Glg sistemleri, elektronik, telekomiinikasyon ve yenilenebilir enerj
sektOrlerinde kariyer.

« Yazilim Miihendisligi: Uygulama gelistirme, yapay zeka, siber giivenlik ve oyun
alanlarinda pozisyonlar sunan ve hizla genigleyen bir alan.

Gelismekte Olan ve Disiplinlerarasi Alanlar

» Biyomedikal Miihendisligi: Saglik teknolojilerini gelistirmek igin muhendislik ilkelerini tip
bilimleriyle birlestirmek.

« Cevre Miihendisligi: Atik yOnetimi ve yenilenebilir enerji de dahil olmak Uzere gevresel
zorluklara yOnelik strdirilebilir ¢Oziimlere odaklanmaktadir.

« Nanoteknoloji: Elektronik, malzeme bilimi ve tip alanlarinda yenilik yapmak icin molekuler dizeyde
calismak.

« Veri Miihendisligi ve Biiyiik Veri Analizi: is zekasi, arastirma ve teknolojik ilerlemeler igin
verinin giicinden yararlanma.

Arastirma ve Akademide Mihendislik

« Akademik Kariyer: Mihendisler igin tniversitelerde ve arastirma kurumlarinda Ogretim ve
arastirma yapma firsatlari.

« Doktora ve Doktora Sonrasi Arastirma: Yeni bilgi ve teknolojilere katkida bulunarak,
mihendisligin Ozel alanlarinda ileri diizeyde arastirma yapmak.

Miihendisligin is Tarafl

+ Miihendislik Yonetimi: Teknoloji sirketlerinde muhendislik ekiplerine liderlik etme, proje
yOnetimi ve stratejik planlama.

« Danigmanlik ve Danigma Rolleri: Mihendislik alanlarinda, politika olusturma ve strateji
gelistirme konularinda uzman tavsiyesi sunmak.

+ Girigimcilik: Teknoloji alaninda yeni girigsimler baslatmak, yenilik¢i Grtin ve hizmetler
gelistirmek icin mihendislik becerilerinden yararlanmak.

Muhendislik Kariyerine Hazirlanma

« Stajlar ve Co-op Programlari: Mihendislik ortamlarinda pratik deneyim kazanma, beceriler ve
profesyonel aglar olusturma.

» Mesleki Sertifikalar ve Lisanslar: Glvenilirligi ve kariyer beklentilerini artirmak igin P.E.
(Profesyonel Mihendis) gibi sertifikalari takip etmek.



« Yumusak Beceri Gelistirme: Kariyer gelisimi icin cok Onemli olan iletisim, ekip calismasi ve
liderlik becerilerinin vurgulanmasi.

Gelecek Trendleri ve Yasam Boyu Ogrenme

« Teknolojik Gelismelerle Giincel Kalmak: Siirekli Ogrenme ve adaptasyon yoluyla
muhendislik alanlarindaki hizl gelismelere ayak uydurmak.

« Ag Olusturma ve Mesleki Geligim: Baglantida kalmak ve bilgi sahibi olmak igin profesyonel
topluluklara, konferanslara ve atOlye calismalarina katiimak.

42.18 Mihendis Adaylan igin Kaynaklar (Kitaplar, Kurslar ve Daha Fazlasi)

Miihendis Adaylan igin Kaynaklar, Ogrencilere mihendislik anlayislarini derinlestirmeleri ve bu
dinamik alanda bir kariyere hazirlanmalari icin deg@erli kaynaklar saglayan kapsaml bir rehberdir. Bu
bOlimde temel kitaplar, gevrimici kurslar ve yeni yetisen miihendisleri sekillendirmede etkili olan
diger kaynaklar listelenmektedir.

Mihendislik Ogrencileri igin Temel Kitaplar

1. Don Norman'dan "The Design of Everyday Things": Tasarim ilkelerini ve kullanici
merkezli tasarimin Onemini Ogreten bir klasik.

2. "Yapilar: Or Why Things Don't Fall Down" J.E. Gordon: Yapi mihendisliginin
temellerine iligkin bilgiler sunar.

3. K.A. Stroud tarafindan yazilan "Miihendislik Matematigi": Mihendislikte kullanilan
matematiksel prensipler icin kapsamli bir rehber.

4. David R. Gaskell tarafindan yazilan "Malzemelerin Termodinamigine Girig":

Miihendislikte malzeme Ozelliklerini anlamak igin gereklidir.
CGevrimigi Kurslar ve Egitim Platformlari

+ Coursera & edX: MIT, Stanford ve Harvard gibi en iyi Universitelerden gesitli mihendislik
disiplinlerinde kurslar sunar.

« Khan Academy: Miihendislik ve uygulamali bilimlerin temellerini Ogrenmek igin ticretsiz kaynak.
« Udemy: Yazilim mihendisligi, robotik ve daha birgok alanda pratik kurslar igerir.

nteraktif Ojrenme Araglari ve Yazilimlari

« MATLAB & Simulink: Mihendislikte matematiksel modelleme ve similasyon igin yaygin olarak kullanilir.



« AutoCAD: Ozellikle ingaat ve makine miihendisliginde bilgisayar destekli tasarimi
Ogrenmek icin gereklidir.

« Arduino: Elektronik ve programlamada uygulamali Ogrenme igin harika.
Mihendislik Yarismalari ve KulUpleri

» FIRST Robotik Yarigmasi: Uluslararasi bir lise robotik yarismasi.

« Formula SAE/Formula Ogrencisi: Formula tarzi kiigiik bir yaris arabasi tasarlayin ve insa edin.

« Sinir Tanimayan Miihendisler: Gelismekte olan Ulkelerdeki mihendislik projelerinde ¢alisma
firsatlari sunar.

Podcast'ler ve YouTube Kanallari

« The Engineering Commons Podcast: Miihendislik hayatinin gesitli yOnlerini tartigir,
« Her Giin Daha Akilli: Diinyay! bilim ve miihendislik yoluyla kesfeden bir YouTube kanali.
» Gercek Muithendislik: Mihendislik kavramlari ve tarihi hakkinda ayrintili bilgiler sunar.

Profesyonel Muhendislik Dernekleri

« ASME (Amerikan Makine Miihendisleri Toplulugu)
o IEEE (Elektrik ve Elektronik Mihendisleri Enstitiisii)
« ASCE (American Society of Civil Engineers)

Cevrimici Forumlari ve Topluluklari

 Reddit'in Mihendislik Alt Dizinleri: Tavsiye ve tartisma icin r/engineering ve r/AskEngineers gibi
topluluklar.

« Stack Exchange'in Miihendislik Béliimii: Ozel sorular ve profesyonel gOrlsler igin.
Burslar ve Bursiyerler

+ Ulusal Bilim Vakfi (NSF) Burslari
« ASME ve IEEE Burslarr: Lisans ve lisansisti mihendislik Ogrencileri igin gesitli burslar
sunar.



MODUL 5 : MATEMATIK
5.1 Modiule Genel Bakig
5.1.1 Modiiliin Tanimi ve Amaci:

Modiil 5, Yapay Zekada Matematik (AID), Ogrencilere yapay zeka alani icin gerekli olan
matematiksel kavramlar hakkinda temel bir anlayis saglamak igin tasarlanmistir. Moddl, lineer cebir,
kalkulUs, olasilik teorisi ve istatistik gibi temel matematiksel prensipleri tanitmakta ve bunlarin yapay
zeka alanindaki uygulamalarina odaklanmaktadir. Bu modulin amaci, Ogrencileri yapay zeka
algoritmalarini etkili bir sekilde anlamak, analiz etmek ve uygulamak icin gerekli matematiksel arag

setiyle donatmaktir.

512 Aciklama ve Ogrenme Hedefleri: Bu modiil, matematiksel kavramlarin gesitli YZ
metodolojilerinin bel kemigi olarak nasil hizmet ettidini vurgulayarak matematik ve YZ arasindaki kesisimi
aciklar. Ogrenme hedefleri, Ogrencilerin makine Ogrenimi, sinir aglari ve optimizasyon algoritmalari dahil
olmak Uzere YZ cerceveleri icinde matematiksel modelleri anlamalarini ve uygulamalarini saglamak
etrafinda dOnmektedir. Ogrenciler, akilli sistemleri yorumlamak, gelistirmek ve ince ayar yapmak igin

matematiksel teorilerin YZ'de pratik olarak nasil kullanildigini kavramaya tegvik edilir.

51.3 Beklenen Ogrenme Ciktilari: Bu modiiliin tamamlanmasinin ardindan, Ogrencilerin YZ'nin
temelini olusturan matematiksel temelleri kapsamli bir sekilde anlamalari beklenmektedir. YZ
algoritmalarini analiz etmek ve modellemek icin matematiksel teorileri uygulayabilmelidirler.
Modiiliin sonunda, Ogrenciler YZ sistemleri ile ilgili problemleri ¢cOzmek icin matematiksel kavramlari
yetkin bir sekilde kullanmali ve matematiksel muhakeme ve ilkelere dayall YZ algoritmalarini

degerlendirme ve optimize etme konusunda gelismis bir yetenek gOstermelidir.
5.2.1 STEM'de Matematigin Biiyiisiinii Kegfetmek:

"Matematik; Bilim, Teknoloji, Mihendislik ve Matematik (STEM) alanlarindaki mucizelerin altinda
yatan giigtir. STEM'de matematik, etrafimizdaki diinyay1 yOneten kaliplari, yapilari ve iligkileri agiklayan
evrensel bir dil olarak hizmet eder. Geometrik sekillerin zarafetinden kalkdlistn inceliklerine kadar
matematik, STEM disiplinlerinde yenilik ve kesfin temel tasidir. Matematigin blyutsund anlamak, evrenin

gizemlerini gOzmenin kapisini agar."
522 Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematikte Matematigin Hayati Rolii

Matematik, Bilim, Teknoloji, Mihendislik ve Matematigin (STEM) temel dili ve belkemigidir. Bilimsel
alanda matematik, teorilerin, modellerin ve ampirik gOzlemlerin temelini olusturan yol gOsterici giic
olarak hizmet eder. Teknoloji, yenilik yapmak ve gelismis sistemler olusturmak icin matematiksel

algoritmalara ve hesaplamalara dayanir. Mihendislik alaninda, matematik tasarim icin gok Onemlidir



yapilar, karmasik problemleri gOzme ve yaratimlarin iglevselligini saglama. Ayrica, matematigin
kendisinde sayilarin, denklemlerin ve formullerin etkilegsimi, etrafimizdaki dinyay! anlamanin ve
manipule etmenintemelini olugturur. Genel olarak matematik, STEM'in tim dallarini bir araya getiren,

modern diinyada inovasyon, problem ¢Ozme ve ilerleme saglayan temel unsurdur.

https://www.youtube.com/watch?v=TcaHK0621eY

523. STEM Matematiginde Giiglii Bir Temel Olugturmak

| Matematikte saglam bir temel, Bilim, Teknoloji, Muhendislik ve Matematik (STEM)
disiplinlerinde bagarinin temel tagidir. Bu temelin Ozii, matematigin bu gesitli alanlar igin sagladi§i evrensel
dili anlamakta yatmaktadir.

STEM'in disiplinler arasi ortaminda matematik, farkli konulari birbirine baglayan temel unsurdur.
Bilim insanlarinin verileri analiz etmesini, teknoloji uzmanlarinin yenilikgi ¢Ozimler Gretmesini,
muhendislerin karmasik sistemler tasarlamasini ve matematikgilerin teoriler gelistirmesini saglayan ortakdildir.
Matematiksel kavramlari anlamak ve bunlari etkili bir sekilde uygulamak, bu cesitli alanlarda basari igin ¢ok

Onemlidir.

STEM matematigi, problem ¢Ozme ve elestirel diisiinme igin yapi taglarini olusturur. Bireylere
zorluklara sistematik ve mantikl bir sekilde yaklasma becerisini asilar. STEM uzmanlari, gergek diinyadaki
sorunlari ele almak igin matematiksel ilkeleri kullanir ve verimli algoritmalardan surdurulebiliraltyapiya

kadar glnlik hayatimizi etkileyen ¢Ozimler gelistirir.

STEM matematiginin pratik uygulamalari cok derindir. Bilimsel analizlerden teknolojik yeniliklere,
muhendislik tasarimlarindan matematiksel modellemeye kadar gugclu bir matematik temeli, bireyleri

STEM'in dinamik diinyasinda gezinmek ve basarili olmak igin gerekli aracglarla donatir.

Oziinde, STEM matematiginde saglam bir temel olusturmak, sirekli gelisen STEM ortaminda
yenilik, problem ¢Ozme ve ilerleme igin zemin hazirlar. Bu sadece denklemler ve formdillerle ilgili degil,
analitik becerileri gelistiren ve ¢igir acan kesiflerin ve ¢Oziimlerin Oniinii agan bir zihniyet agilamakla

ilgilidir.

https://www.youtube.com/watch?v=JVOOEXIOhYq

5.24. Giinliik STEM'de Cebirin Gliciinii Kegfetmek

Genellikle matematiksel anlayigin temel diregi olarak saygi gOren cebir, Bilim, Teknoloji,
Mihendislik ve Matematigin (STEM) giinliik yOnlerinde vazgecilmez bir rol oynamaktadir. Cebir
yalnizca siniflarla ya da bir sayfadaki denklemlerle sinirli degildir; aksine, cebirin etkisi gunlik

hayatimizin birgok yOniine yayilmigtir.


https://www.youtube.com/watch?v=TcaHK0621eY
https://www.youtube.com/watch?v=JVOOEXlOhYg

Bilimde cebir, bilimsel modelleme ve tahmin igin bir arag gOrevi gOrir. Bilim insanlarinin
degiskenler arasindaki karmasik iligkileri tanimlamasina, sonuglari tahmin etmesine ve dogal olaylari
simile etmek icin modeller formule etmesine olanak tanir. Hava durumu modellerini tahmin etmekten
karmasik biyolojik sistemlerin dinamiklerini anlamaya kadar, cebir bilimsel arastirmanin kalbinde yer

alir.

Teknoloji sOz konusu oldugunda, cebir modern yeniliklerin bel kemigidir. Arama motorlarina,
sosyal medya aflarina ve veri analiz araglarina gig¢ veren algoritmalarin temelini olusturur. Cebirsel
ilkeler, programlama dilleri ve bilgisayar yazilimlari igin yapi taslaridir ve sofistike teknolojik

¢Oziimlerin ve sistemlerin gelistirimesini saglar.

Mihendislik, tasarimlar ve hesaplamalar igin blyik Olglide cebire dayanir. Binalar insa ederken,
devreler tasarlarken veya altyapi planlarken mihendisler karmasik problemleri gOzmek igin cebirden
yararlanirlar. Verimli sistemler olusturmada, yapilari optimize etmede ve tasarimlarin performans

standartlarini kargilamasini saglamada etkilidir.

Gunlik uygulamalarda, cebirsel kavramlar sayisiz senaryoda karsimiza ¢ikar. Mali durumlarin
hesaplanmasindan, biiyiime egilimlerinin tahmin edilmesine ve dedisim oranlarinin anlasiimasina kadar,
cebir guinliik kararlarimizi ve eylemlerimizi sessizce sekillendirir. Problem ¢Ozme ve karar verme

sureglerine yardimci olan analitik beceriler sunarak etrafimizdaki diinyayi anlamamizi zenginlestirir.

Cebirin glinlik STEM'de her yerde bulunan varli§i inkar edilemez. Cok yOnlii uygulamalari,
teknoloji odakl bir dinyada gezinmemizi ve yenilik yapmamizi sagliyor. Cebirin giinlik STEM'deki
glictinii anlamak, pratik Onemini ve diinyamizi sekillendirmedeki dOniistiiriici roliinii takdir etmek icin
temeldir.

5.25. Geometri: Sekiller, Oriintiiler ve STEM Uygulamalari

Sekillerin ve Ozelliklerinin incelenmesi olan geometri, Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
(STEM) genelinde vazgegilmez bir aragtir. Onemi sadece Olglimler ve agilar alaninda degil, STEM'in gok

yOnlii boyutlarina niifuz eden pratik uygulamalarinda yatmaktadir.

Bilimde geometri, nesnelerin uzamsal iligkilerinin anlasilmasinda Onemli bir rol oynar. Molekiillerindiizeninden
hiicrelerin yapisina kadar geometrik ilkeler, bilim insanlarinin karmasik varliklari gOrsellestirmesine ve

anlamasina olanak taniyarak kesiflere ve bilimsel arastirmalara yardimci olur.

Teknolojide geometri, tasarim ve inovasyon i¢in temel olusturur. Bilgisayar grafikleri, video oyunu

gelistirme ve animasyonun temelini olusturur ve uzamsal geometri araciligiyla sanal gergeklikler yaratir.



Algoritmalar. Mikrogiplerden mimari diizenlere kadar teknolojideki unsurlarin hassas yerlesimi biyuk
Olglide geometrik ilkelere dayanir.

Mihendislik de blyiik Olgiide geometriye baglidir. Geometri, yapilarin ve sistemlerin
tasarlanmasinin, saglamliklarinin ve islevselliklerinin saglanmasinin merkezinde yer alir. Mihendisler,
mimari harikalardan verimli makinelere kadar her seyin temelini atarak planlar olusturmak, insaati

planlamak ve mekansal sorunlari ¢Ozmek i¢in geometrik kavramlari kullanir.

Gunluk uygulamalarda geometri, uzay ve desen anlayisimizi sekillendirir. Verilerin
gOrsellestirimesine, uzamsal iligkilerin anlagiimasina ve hatta estetik agidan hos tasarimlarin
olusturulmasina yardimci olur. Navigasyon sistemlerinden sanat ve tasarima kadar, geometrinin

uygulamalari her yerde mevcuttur.

Geometri ve STEM arasindaki baglanti cok derindir. Sekilleri, desenleri ve uzamsal iligkileri
anlamak sadece inovasyonu tesvik etmekle kalmaz, ayni zamanda elestirel disiinme ve problem
¢Ozme becerilerini de besler. Geometri, ders kitabi tanimlarinin gok Otesinde, STEM'in goblenini

dokuyan gOriinmez bir ipliktir ve bilgiyi algilama ve uygulamamizi sayisiz sekilde etkiler.
5.2.6. Trigonometri: STEM'de Matematigin Sirlarimi Agiga Cikarmak

Genellikle tggenler bilimi olarak kabul edilen trigonometri, Bilim, Teknoloji, Muhendislik ve
Matematigin (STEM) genis alanindaki gizli sirlarin kilidini agan giiglii bir aragtir. Trigonometrinin Onemi
acllar ve kenarlarin gok Otesindedir; trigonometri, etrafimizdaki diinyadaki karmasik Orlintiileri ve

iliskileri ortaya c¢ikaran bir anahtardir.

Bilimde trigonometri, dalga modellerini, gOk cisimlerinin hareketlerini ve karmasik biyolojik yapilari
anlamaya yardimci olur. Bilim insanlarinin dalgalarin davranisini analiz etmelerini, gezegen
hareketlerini tahmin etmelerini ve karmasik biyolojik formlari trigonometrik fonksiyonlarin merceginden

anlamalarini saglar.

Teknoloji byiik Olglide trigonometrik kavramlara dayanir ve telekomUnikasyon, bilgisayar
grafikleri ve sinyal isleme gibi alanlardaki yeniliklere gug verir. Trigonometri, anten tasarimindan
bilgisayar animasyonlarinin gelistiriimesine kadar gesitli teknolojik ¢Oziimlerin olusturulmasinda ve

gelistiriimesinde kritik bir rol oynamaktadir.

Muhendislikte trigonometri, yapilarin tasarlanmasi, arazinin Olgiilmesi ve mimari harikalarin
yaratiimasi icin gereklidir. Mihendisler agilari, mesafeleri ve kuvvetleri hesaplamak icin trigonometrik

prensipleri kullanarak tasarimlarinin istikrarini ve hassasiyetini saglarlar.

Gunlik yasamda trigonometri, navigasyon, muizik ve hatta sanat gibi faaliyetleri gizlice etkiler.
Trigonometrik fonksiyonlar, haritalarda en kisa yollari bulmaktan mizik notalarini armonize etmeye

kadar pek ¢ok gunlik deneyimin temelini olusturur.



Trigonometrinin STEM disiplinleri Gizerindeki etkisi derindir. Oriintiileri ortaya gikarma, iligkileri
analiz etme ve karmasik problemleri gOzme yetenegi, STEM'in siirekli gelisen ortamindaki profesyoneller
icin degerli bir ara¢ seti sagdlar. Trigonometriyi anlamak sadece Uggenlerle ilgili degildir; dinyamizi
sekillendiren ve STEM'de inovasyonu ve problem ¢Ozmeyi giiclendiren gizli sirlarin kilidini agmakla
ilgilidir.

527. Calculus Demystified: Matematik inovasyonu Nasil Yénlendirir?

Genellikle matematiksel karmasikligin zirvesi olarak gOriilen Calculus, gesitli alanlarda inovasyonicin
bir katalizOr gOrevi gOrmektedir. Karmasik kavramlari, tirevleri ve integralleri, yalnizca degisim ve birikim
oranlarini agiklamakla kalmaz, ayni zamanda Bilim, Teknoloji, Mihendislik ve Matematik (STEM)

alanlarinda ¢igir acan gelismelere de gug verir.

Bilimde kalkulus, dinamik sistemleri anlamanin, fiziksel olaylari modellemenin ve karmasik yapilarin
davranisini tahmin etmenin anahtaridir. Hareket yasalarini, dogal surecleri ve hatta atom alti pargaciklarin

davranislarini yOneten temel ilkeleri ortaya ¢ikarir ve bilimsel kesifleri sekillendiren icgOriiler sunar.

Teknoloji, algoritmalar tasarlamak, bilgisayar programlari gelistirmek ve sofistike veri modelleri
olusturmak igin kalkulsten genis Olglide yararlanir. Kalkiilis, kriptografiden yapay zekaya kadar,

programlama ve sistem analizi igin temel olugturarak en ileri teknolojik ¢Oziimlerin ilerlemesini saglar.

Mihendislikte kalkilus, yapilari tasarlamanin, sistemleri optimize etmenin ve karmasik
problemleri gOzmenin bel kemigini olusturur. Miihendisler, kuvvetlerin nasil etkilesime girdigini
anlamak, akigkan dinamiklerini modellemek ve tasarimlari optimize ederek ¢esitli miihendislik

¢Ozimlerinin islevselligini ve verimliligini saglamak igin kalkiliist kullanir.

KalklUsun gunlik uygulamalari, finansal analiz, saglk alanindaki gelismeler ve hatta tahmin
modellerinin gelistiriimesi gibi faaliyetleri incelikle etkilemektedir. Borsa trendlerini tahmin etmekten tibbi
verileri analiz etmeye kadar birgok gergek diinya senaryosunun temelini olusturan kalkdlls, karar verme

ve problem ¢Ozme siireglerini etkilemektedir.

Kalkulius uygulamasi STEM alanlarinin ayrilmaz bir pargasidir ve dinamik olarak gelisen bir
diinyada inovasyonu, problem ¢Ozmeyi ve ilerlemeyi sekillendirir. Kalkilisin inovasyonu
yOnlendirmedeki glctinii anlamak, formiillerinin Otesine geger; toplumun iyiligi igin teknoloji, bilim ve

muhendisligi ilerletmede oynadigi hayati rolu kabul etmekle ilgilidir.

https://www.youtube.com/watch?v=agOetV8b87U



https://www.youtube.com/watch?v=agOetV8b87U

5.2.8. Verilerin Giicii: STEM'de istatistik ve Olasilik

Veri analizinin temel taglari olan istatistik ve olasilik; Bilim, Teknoloji, Mihendislik ve Matematik
(STEM) alanlarinda muazzam bir etkiye sahiptir. Onemleri, kaliplarin desifre edilmesinde, egilimlerin
ortaya ¢ikariimasinda ve diinyamizin sayisiz yOniini sekillendiren kararlarin alinmasinda

yatmaktadir.

Bilim alaninda istatistik ve olasilik, bilim insanlarinin deneysel verileri anlamlandirmasini, egilimleri
analiz etmesini ve gOzlemlerden c¢ikarimlar yapmasini saglar. Arastirma metodolojilerinin temelini

olusturur, hipotezleri dogrular ve bilimsel kesiflere yardimci olan kaliplari ortaya cikarir.

Teknolojide veriye dayali karar verme, istatistiksel analiz ve tahmine dayali modelleme ile
desteklenmektedir. Yapay zekadan makine Ogrenimi algoritmalarina kadar, istatistik ve olasilik
teknolojik yenilikleri yOnlendirmekte, gesitli teknoloji ¢Ozimlerinin iglevlerini ve sonuglarini

sekillendirmektedir.

Muahendislikte, riskleri analiz etmek, tasarimlari test etmek ve sistemleri optimize etmek igin
istatistiksel teknikler kullanilir. Muhendisler, ariza olasiligini degerlendirmek, bilingli kararlar almak ve

belirsizliklere ve varyasyonlara dayanabilecek sistemler tasarlamak icin olasiligi kullanir.

Gunluk uygulamalar da istatistik ve olasilikla derinden i¢ ice gegerek sadlik, finans ve risk
degerlendirmesi gibi alanlari etkilemektedir. Bu disiplinler, hastalik salginlarini tahmin etmekten yatirm

kararlari vermeye kadar, veriyle dolup tasan bir diinyada bilingli segimler yapmak igin araclar saglar.

STEM'de istatistik ve olasiligin derin etkisi yadsinamaz. Rolleri matematiksel hesaplamalarin
cok Otesine uzanir; Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematigin gesitli alanlarinda bilingli karar verme,
yenilik ve ilerlemenin arkasindaki itici gugtir. Veri analitigi ve karar alma sureglerindeki guclerini anlamak,

surekli gelisen diinyamizi yOnlendirmek ve sekillendirmek igin gok Onemlidir.

5.2.9. Bir Twist ile Matematik: Lineer Cebir ve Gergek Diinya STEM

Genellikle matematigin soyut ve karmasik bir dali olarak algilanan lineer cebir, Bilim, Teknoloji,
Mihendislik ve Matematigin (STEM) gercek diinyadaki uygulamalarinda biyik pratik Oneme sahiptir.
Karmasik kavramlari, denklemleri ve dOnlisiimleri, cesitli alanlardaki sayisiz zorlugun iistesinden

gelmek icin omurga gOrevi gOriir.



Bilimde lineer cebir, biyoloji, fizik veya ¢evre bilimlerinde karmasik sistemleri incelemek igin temel
olusturur. Bilim insanlarinin karmasik olgulari modellemesine, buyUk veri kimelerini analiz etmesine ve

biyolojik aglar veya fiziksel sistemler igindeki iligkileri ortaya ¢ikarmasina olanak tanir.

Teknolojide, lineer cebir birgcok yenilige gui¢c vermekte, en yeni yazilimlarin ve bilgisayar
sistemlerinin gelistiriimesini saglamaktadir. Sifreleme algoritmalarindan makine Ogrenimi uygulamalarina
kadar lineer cebir, biiyiik miktarda verinin islenmesi ve karmasik problemlerin verimli bir sekilde ¢Oziilmesi

icin matematiksel temel saglar.

Mihendislikte lineer cebir, sistemlerin tasarlanmasinda, denklemlerin ¢Oziilmesinde ve yapilarin
optimize edilmesinde Onemili bir rol oynar. Miihendisler, devreleri analiz etmek, mekanik sistemleri
modellemek ve ¢esitli miihendislik disiplinlerinde saglam ve verimli ¢cOziimler tasarlamak icin lineer cebiri

kullanirlar.

Dogrusal cebirin giinliik uygulamalari, gOriintii isleme, oyun teknolojisi ve hatta lojistik gibi hayatin
cesitli yOnlerini incelikle etkilemektedir. Filmlerdeki gOrsel efektlerin gelistiriimesinden teslimat rotalarinin
optimize edilmesine kadar, lineer cebir birgok gercek diinya senaryosunu sekillendirerek modern

kolayliklari ve endustrileri etkilemektedir.

Lineer cebirin STEM'deki etkisi cok buyiktir. Karmasik problemleri ¢gOzme, biylk miktarda
veriyi isleme ve sistemleri modelleme yetenegi, profesyonelleri surekli gelisen Bilim, Teknoloji,
Muahendislik ve Matematik ortaminda gezinmek ve yenilik yapmak igin paha bicilmez araglarla
donatir.

Dogrusal cebirin pratik uygulamalarini anlamak, gercek dinyadaki zorluklari ¢gOzmede giiciinden

yararlanmak igin gok Onemlidir.

https://www.youtube.com/watch?v=s-k9zIGu43A

5.2.10. Degisimin Sirlarini Diferansiyel Denklemlerle Gézme

Genellikle degisimin ve dinamigin dili olarak kabul edilen diferansiyel denklemler, Bilim, Teknoloji,
Mihendislik ve Matematik (STEM) alanlarindaki gesitli karmasik dOniisiimlerin ve olaylarin desifre
edilmesinde temel bir rol oynamaktadir. Uygulamalari, matematiksel ifadelerin gok Otesine uzanarak

dinyamizdaki degisim ve evrimin gizemlerini agiga ¢ikarir.

Bilimde diferansiyel denklemler, dogal sureglerdeki degisimi modellemenin ve dinamik sistemleri
tahmin etmenin temelini olusturur. Bilim insanlarinin fiziksel ve biyolojik sistemlerin davraniglarini
tanimlamalarini, zaman igindeki degisiklikleri tahmin etmelerini ve gelisen dogal olaylarin inceliklerini

¢Ozmelerini saglarlar.

Teknolojide diferansiyel denklemler, elektrik devrelerinin tasarimindan akiskanlar dinamiginin
similasyonuna kadar gesitli alanlardaki yenilikleri yOnlendirir. Bilgisayar modellemesinin temelini

olustururlar ve


https://www.youtube.com/watch?v=s-k9zIGu43A

Yazilim ¢Ozimlerinin gelistirimesi, hava tahmini ve teknolojik ilerlemelerde kritik Oneme sahip
diger karmasik simulasyonlar.

Mihendislikte diferansiyel denklemler, karmasik sistemlerin ve yapilarin tasarlanmasinda ve analiz
edilmesinde ¢cok Onemlidir. Miihendisler bunlari mekanik sistemleri modellemek, stiregleri kontroletmek
ve dinamik sistemlerin davranisini tahmin etmek icin kullanir ve mihendislik tasarimlarinda istikrar ve

verimlilik saglar.

Gunluk uygulamalar, trafik akisini optimize etmekten borsa trendlerini analiz etmeye kadar ¢ok
sayida senaryoda diferansiyel denklemleri incelikle igerir. Etkileri ¢esitli alanlara yayilmakta, karar

vermeyi, problem ¢Ozmeyi etkilemekte ve giinlik yagamin gelisen manzaralarini sekillendirmektedir.

Diferansiyel denklemlerin STEM alanlarindaki etkisi ¢ok blyukttr. Degisim ve evrimi tanimlama,
dinamik sistemleri modelleme ve davraniglari tahmin etme yetenekleri, profesyonelleri Bilim, Teknoloji,
Mudhendislik ve Matematigin dinamik dinyasini anlamak ve yenilik yapmak igin gucli araglarla donatir.
Diferansiyel denklemlerin glcini anlamak, degisimin sirlarini ¢Ozmenin ve sirekli degisen

diinyamizdaki karmasik sorunlara ¢Oziim bulmanin anahtaridir.

52.11. Matematik is Baginda: STEM Araglari ve Yazilimlar

Bilim, Teknoloji, MUhendislik ve Matematik (STEM) alanindaki matematik, matematiksel
kavramlarin gesitli alanlardaki pratik uygulamalarinda devrim yaratan bir dizi arag ve yazilim
araciligiyla dinamik bir sekilde hayata gegiriimektedir.

Bilim alaninda MATLAB, R ve Python gibi araglar ve yazilim uygulamalar bilim insanlarinin
karmasik verileri analiz etmesini, similasyonlar gergeklestirmesini ve karmasik bilimsel modelleri
kesfetmesini saglar. Bu araglar veri gOrsellestirme, istatistiksel analiz ve matematiksel modellerin
olusturulmasina yardimci olarak arastirmacilarin kaliplari ortaya ¢ikarmasini ve genis veri kimelerinden

anlamli icgOrtler elde etmesini saglar.

Teknoloji, CAD yazilimi, makine Ogrenimi kitliphaneleri ve Wolfram Mathematica gibi hesaplama
yazilimlari gibi bir dizi arag¢ ve yazilimla gelismektedir. Bu araglar bilgisayar sistemlerinin tasarimini,
yapay zeka uygulamalarini ve miihendislik ¢Oziimlerinin modellenmesini kolaylastirir. Karmasik
matematiksel algoritmalari pratik teknolojik gelismelere uygulayarak inovasyon slrecini
kolaylastiririar.

Muahendislik; tasarim, simulasyon ve optimizasyon icin AutoCAD, ANSYS ve SolidWorks gibi
Ozel yazilimlara giivenir. Bu araglar karmasik tasarimlarin olusturulmasina, yapilarin analiz edilmesine ve
mihendislik problemlerinin ¢Ozlilmesine yardimci olarak miihendislik ¢Oztimlerinin verimliligini ve

hassasiyetini Onemli Olgtide artirir.



Gulnluk uygulamalar, matematigi gunlik rutinlere ustaca entegre eden elektronik tablo yazilimi,
istatistiksel paketler ve hesap makineleri gibi araglarin etkisine taniklik etmektedir. Bu araclar finansal
hesaplamalara, istatistiksel analizlere ve problem ¢Ozmeye yardimci olarak matematiksel ilkeleri
bireyler icin daha erigilebilir ve pratik hale getirmektedir.

STEM'in dinamik alani, matematiksel teorileri gergek diinya uygulamalarina dOniistiiren sofistike
araclar ve yazilimlarla giglendirilmistir. Bu araglarin kullanimi, arastirmalarin ilerletiimesinde, teknolojik
yeniliklerin tesvik edilmesinde ve karmagik mihendislik problemlerinin ¢Oziilmesinde gok Onemli bir rol
oynamakta ve matematigin sadece bir teori degil, eyleme gegirilebilir ve dOniistiiriici bir glig oldugu bir

dinyayi sekillendirmektedir.
52.12. Gormek inanmaktir: STEM'de Verilerin Gorsellestirilmesi

Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematigin (STEM) genis ortaminda, verilerin
gOrsellestiriimesi, karmasik bilgileri anlayisi tesvik eden ve yeniligi tesvik eden erisilebilir ve anlayisli

temsillere dOnUstirerek gok Onemli bir rol oynar.

Bilimde verilerin grafikler, cizelgeler ve resimler gibi teknikler kullanilarak gOrsellestiriimesi, bilim
insanlarinin bulgulari iletmesine, kaliplari kesfetmesine ve karmasik bilgileri aktarmasina yardimci olur. Bu
gOrsel temsiller, arastirmacilarin egilimleri belirlemesine, iliskileri gOstermesine ve genis veri kiimelerinden

icgOriileri ortaya gikarmasina olanak tanir.

Teknoloji, karmagik bilgileri yorumlamak ve analiz etmek igin biyiik Olgiide veri gOrsellestirme araclarina
dayanir.

Tableau, D3.js ve Power BI gibi yazihm platformlari, teknoloji profesyonellerine etkilesimli ve bilgilendirici
gOrsellestirmeler olusturma, karar vermeye yardimci olma, iggOriiler sunma ve veri setlerinden eyleme

gegirilebilir bilgiler gikarma araglari saglar.

Muhendislikte verilerin gOrsellestirimesi tasarim, analiz ve problem ¢Ozmeyi destekler. Miihendisler
3D modelleri temsil etmek, tasarimlari simiile etmek ve yapilari analiz etmek igin gOrsellestirme

araclarini kullanir ve mihendislik sireci boyunca net iletisim ve verimli karar verme saglar.

Gunlik uygulamalar, hava durumu haritalari ve finansal grafiklerden egitim infografiklerine kadar
veri gOrsellestirmeyi incelikle entegre ediyor. Bu gOrsel temsiller, karmasik bilgileri daha erigilebilir hale

getirerek karar verme, bilgi paylasimi ve genel anlayisi gelistirmeye yardimci olur.

STEM'de verilerin gOrsellestiriimesinin etkisi genis kapsamlidir ve karmasik veriler ile anlamli
icgOrller arasindaki boslugu doldurur. Ham verileri erisilebilir, anlasilabilir ve icgOriili gOrsel temsillere
dOnistirerek, verilerin gOrsellestiriimesi gesitli STEM alanlarindaki profesyonelleri gliclendirir, daha iyi

karar vermeyi tesvik eder, iletisimi gelistirir ve yeniligi tesvik eder.



5.2.13. STEM'de Matematiksel Modellerde Uzmanlagma

Matematiksel modellerde uzmanlasmak Bilim, Teknoloji, Muhendislik ve Matematik (STEM)
alaninda Onemli bir kOse tasidir. Matematiksel modelleme, profesyonellerin gesitli alanlardaki karmasik
sistemlerin davraniglarini temsil etmelerini, analiz etmelerini ve tahmin etmelerini sadlayan guglu bir arag
olarak hizmet eder.

Bilimde matematiksel modeller, dogal olaylari anlamak ve simile etmek igin bir gcergeve saglar.
Bilim insanlari bu modelleri fiziksel, kimyasal ve biyolojik sistemlerin davraniglarini tanimlamak,

tahminlere yardimei olmak, Oriintiileri ortaya cikarmak ve bilimsel teoriler gelistirmek igin kullanirlar.

Teknoloji, yenilikci ¢Oziimler ve sistemler yaratmak icin matematiksel modellerden yararlanir.
Bilgisayar simulasyonlarindan algoritma gelistirmeye kadar modeller, teknoloji uzmanlarinin yazilim
tasarlamasina, verileri analiz etmesine ve cesitli teknolojik uygulamalardaki sonuglari tahmin etmesine
olanak tanir.

Mihendislik, yapilari ve sistemleri tasarlamak, test etmek ve optimize etmek icin biyik Olglide
matematiksel modellere dayanir. Mihendisler, yapilarin, makinelerin ve karmasik sistemlerin
kararliigini ve islevselligini saglamak icin davraniglari simule etmek ve tahmin etmek igin modelleri
kullanir.

Gulnluk uygulamalarda, matematiksel modeller hava tahmini, trafik similasyonlar ve finansal
tahminler gibi faaliyetleri incelikli bir sekilde etkilemektedir. Bu modeller, giinliik yasamin gesitli yOnlerini

etkileyerek bilingli kararlar ve tahminler yapilmasina yardimci olur.

STEM'de matematiksel modellerde uzmanlagsmanin Onemi gok blyiiktir. Profesyonellerin sistemleri
tahmin etmesini, analiz etmesini ve optimize etmesini saglayarak Bilim, Teknoloji, MUhendislik ve
Matematigin dinamik diinyasinda inovasyonu, problem ¢Ozmeyi ve karar vermeyi sekillendirir.
Matematiksel modelleri anlamak ve ustalikla kullanmak, gercek diinyadaki zorluklari ele almak ve ¢esitli

STEM disiplinlerinde yenilikgi cOziimler gelistirmek igin cok Onemlidir.

52.14.  Yarini Optimize Etmek: STEM'de Matematik ve Yenilikler

Bilim, Teknoloji, MUhendislik ve Matematik (STEM) alaninda matematik, ilerlemeyi saglayan ve daha
iyi bir yarini OngOren yenilikgi ¢cOziimlerin sekillendiriimesinde gok Onemli bir rol oynamaktadir.
Matematiksel ilkelerin STEM'in cesitli yOnlerine kusursuz bir sekilde entegre edilmesi, siireglerinoptimize

edilmesinde ve ¢igir agan yeniliklerin tesvik edilmesinde ¢cok Onemlidir.

Bilimde matematik, karmasik olgularin analizini ve tahmine dayali modellerin gelistiriimesini
kolaylastirir. Bilim insanlari matematiksel araglar ve algoritmalar kullanarak karmasik olaylari

anlayabilir



sistemleri, dogal olaylari simiile etmek ve sonuglari tahmin etmek, bilingli kararlar almalarini ve bilimsel

gelismeleri desteklemelerini saglamak.

Teknoloji, yapay zeka, veri bilimi ve bilgisayar mihendisligindeki en son gelismeleri tesvik ederek
matematiksel yeniliklerle biylr. Matematiksel algoritmalar ve ilkeler, yazilim, donanim ve gesitli teknoloji
uygulamalarindaki ilerlemelere gui¢ vererek yenilikgi teknolojilerin gelistiriimesinde ayrilmaz bir rol

oynamaktadir.

Miihendislikte matematiksel optimizasyon, ¢Ozimlerin tasarimi ve iyilestiriimesi i¢in merkezi bir Oneme
sahiptir.

Muihendisler yapilari, sistemleri ve suregleri optimize etmek i¢cin matematiksel modeller kullanir ve gesitli

mihendislik disiplinlerinde verimlilik, dayaniklilik ve yenilik saglar.

Sosyal medya Onerileri icin algoritmalarin kullaniimasindan enerji tiiketimini optimize etmek igin
istatistiksel modellerin kullanilmasina kadar gunlik uygulamalar matematik ve inovasyonu incelikle i¢
ice gecirmektedir. Matematiksel yeniliklerin etkisi, karar verme, problem ¢Ozme ve teknolojik gelismeleri

etkileyerek gunlik hayata kadar uzanmaktadir.

Matematik ve STEM alanindaki yeniliklerin bir araya gelmesi, gelecegin sekillendiriimesinde blyuk
Onem tagimaktadir. STEM alanlari, inovasyonu tesvik etmek igin matematiksel ilkelerden yararlanarak
¢Oziimlere Onciiliik edebilir, siirecleri iyilestirebilir ve daha parlak, daha verimli ve teknolojik olarak

gelismis bir gelecek yaratabilir.

5.2.15.  Gergek Diinya Harikalari: STEM Vaka Galigmalarinda Matematik

5.2.16. STEM'de Matematik Zorluklari ve Oniimiizdeki Dénem

Bilim, Teknoloji, Muhendislik ve Matematik (STEM) alanindaki cesitlilik icinde, gelecekteki
ilerlemelere zemin hazirlayan gelisen firsatlarla birlikte matematik alaninda ¢ok sayida zorluk

devam etmektedir.

Basglica zorluklardan biri matematik okuryazarhiginin ve katiliminin artiriimasidir. Ogrenciler ve
profesyoneller de dahil olmak (izere birgok kisi, cesitli STEM alanlarinda matematigin Onemini anlamave
takdir etme konusunda engellerle karsilagsmaktadir. Matematiksel kavramlara daha genis katilim veilgiyi

tesvik etmek, STEM disiplinlerinin strekli ilerlemesi icin cok Onemlidir.

Bir diger Onemli zorluk da teorik matematiksel kavramlar ile pratik uygulamalar arasindaki
boslugu doldurmaktir. Soyut matematik teorilerini gergek diinya problemlerine baglamak, matematiksel
kavramlarin ¢esitli STEM alanlarindaki pratik zorluklari ele almak igin etkili bir sekilde uygulanmasini

saglamak ¢cok Onemlidir.



Ayrica, hizla gelisen teknolojik ortam, dijital cagda matematigin tim potansiyelinden
yararlanmada suregelen zorluklar ortaya gikarmaktadir. Matematiksel araclarin bayik veri, yapay zeka
ve karmasik bilgi islem sistemlerinin inceliklerini etkili bir sekilde ele alacak sekilde uyarlanmasi, STEM'in

gelecegi icin gok Onemlidir.

leriye baktijimizda, firsatlarin gok blyiik oldugunu gOriyoruz. Matematikteki, Ozellikle de
hesaplamali matematik, veri bilimi ve makine Ogrenimi gibi alanlardaki ilerlemeler, inovasyon igin umut
verici yollar sunmaktadir. Bu ilerlemelerden yararlanmak, cesitli STEM alanlarinda problem ¢Ozmede
devrim yaratarak yeni atilimlara ve kesiflere olanak saglayabilir.

Gelecekte, isbirligi ve disiplinler arasi ¢abalar, STEM'deki matematiksel zorluklarin Ustesinden
gelmede hayati bir rol oynayacaktir. Matematigin diger disiplinlerle kaynasmasi, bilimsel anlayisin,

teknolojik yeniliklerin ve mihendislik atilimlarinin sinirlarini zorlayarak yenilikgi gOziimlere yol agabilir.

Buytme ve igbirligi firsatlarini kucaklarken bu zorluklari ele almak, STEM'de matematidin siirekli
gelisimi igin gereklidir. Bu zorluklarin Ustesinden gelerek ve ortaya ¢ikan firsatlardan yararlanarak gelecek,
Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematigin gesitli yelpazesinde dOnlistiiriicii atilimlar ve benzersiz
ilerlemeler vaat etmektedir.

5.2.17. STEM'de Matematigi Kesfetmek igin Kaynaklar (Kitaplar, Araglar ve Daha Fazlasi)

STEM'de matematigi kesfetmek, kitaplardan dijital araglara kadar gesitli kaynaklarla zenginlestirilebilir. lste
Bilim, Teknoloji, Miuhendislik ve Matematik alanlarinda matematiji anlamaya ve uygulamaya yardimci
olabilecek kaynaklarin bir listesi:

Kitaplar:

Jordan Ellenberg'den "Nasil Yaniimamali: Matematiksel Distinmenin Guci" Steven
Strogatz'dan "The Joy of x: Steven Strogatz'dan "Birden Sonsuza Matematikte
Rehberli Bir Tur" Paul Lockhart'tan "Olgiim

Morris Kline'dan "Matematik¢i Olmayanlar icin Matematik"



Cevrimici Kurslar ve Platformlar:

Khan Akademi: Her yas icin ¢ok cesitli matematik kurslari ve interaktif dersler sunar.

Coursera: Onde gelen Universitelerden ve kurumlardan matematikle ilgili konularda kurslar

saglar.

edX: Uygulamali matematik ve teorik kavramlar da dahil olmak Gzere matematik alaninda ¢evrimici kurslar
sunar. Brilliant.org: Matematik ve diger STEM alanlarinda interaktif problem ¢Ozme ve kavramsal kurslar.
Araclar ve Yazilimlar:

Wolfram Mathematica: Sembolik ve sayisal matematik igin gug¢li bir hesaplama araci. MATLAB:
Matematiksel hesaplama, analiz ve gOrsellestirmeler igin yazilim.

GeoGebra: Geometri, cebir ve kalkulis icin acik kaynakli bir yazilim.

Desmos: Matematiksel kavramlari kegfetmek icin ¢gevrimigi grafik hesap makinesi ve egitim araci.

Cevrimici Topluluklar ve Forumlar:

Matematik Yi§in Degisimi: Matematikgiler ve Ogrenciler igin bir soru-cevap sitesi. Reddit'in

r/math'i: Matematigi, problemleri ve iggQOrileri tartisan subreddit.

Dergiler ve Yayinlar:

Matematik Dergisi: Cesitli matematiksel konularda makaleler igeren bir yayin.

Notices of the AMS: Amerikan Matematik Dernegi'nin aylk dergisi, alandaki arastirmalari ve
glncellemeleri tartisir.

_ SIAM Journal on Applied Mathematics: Uygulamali matematik konularina ve problem
¢Ozmeye odaklanir.



