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MODUL 1 - UVOD

1.1.1 Popis auéel modulu

Tento modul je tvodem do kédovani pro mladé lidi a poskytuje zakladni informace o tom, co
STEM a kddovani nabizeji a jak je Ize vyuzit. Jeho cilem je zvySit povédomi o svété programovani,
zpfistupnit ho mladezi i Siroké vefejnosti a vzbudit zajem o technologie a feSeni problémd. Cilem je
vybavit mladé studenty zakladnimi dovednostmi v oblasti kddovani, které mohou vést k budoucim

pfilezitostem v oborech STEM.

1.1.2 Anotace a cile vyuky

Modul obsahuje pokyny krok za krokem, interaktivni aktivity a pfiklady z realného svéta, aby se
mladi studenti aktivné zapojili do procesu uceni. Hlavnimi vyukovymi cili jsou:

. Porozumét zakladnim pojmim kédovani.

. Rozvijet dovednosti ieSeni problémi a logického mysleni.

. Ziskejte pfehled o praktickém vyuZiti kddovani v kazdodennim Zzivot8.
. Péstujte si uznani pro vyznam €innosti STEM.

1.1.3 Oc¢ekavané vysledky uéeni: Na konci tohoto modulu by mladi studenti/iiéastnici méli
dosahnout téchto vysledku

* byt schopen pochopit, jak STEM souvisi s védou, technologii, inZenyrstvim a
matematikou.

* Prokazat porozuméni klicovym dovednostem v oblasti konceptll STEM.

e Uvédomit si vyznam €innosti STEM v modernim svété.

. Rozvijet dovednosti feSeni probléml a informatické mysleni.

1.2 Vyznam aktivit STEM: V této €asti budou mladi studenti/u€astnici seznameni s
obecnymi znalostmi a vyznamem STEM v oblasti védy, technologie, inZenyrstvi a matematiky.
Prozkouma realné vyuziti STEM v rdznych odvétvich a moznosti, které pfedstavuje pro budouci
profesni drahu.



Posileni budoucnosti: Vyznam STEM pro mladé lidi
Uvod

Ve stale digitaln&jSim a propojenéjSim svété nelze pfecefiovat vyznam vzdélavani STEM (véda,
technologie, inZenyrstvi a matematika) pro mlade lidi. Tato kapitola se zabyva vyznamem vzdélavani
STEM pro mladez a zdurazhiuje, jak je vybavuje zakladnimi dovednostmi, podporuje inovace a piipravuje
je na vyzvy 21. stoleti. Pii zkoumani transformaéni role STEM v Zivoté mladych lidi zjistime, Ze je to vice

nez jen vzdélavaci cesta; je to brana k utvareni lepSi budoucnosti.

Zaklady vzdélavani STEM

Vzdélavani v oblasti STEM je pfinosem pro intelektualni a osobni riist mladého ¢lovéka.
Nabizi nékolik kli¢ovych vyhod, které jsou pro rozvoj mladych lidi zasadni:

Kritické mysleni a feSeni problémia: STEM podnécuje mladé lidi ke kritickému mysleni a
feSeni realnych problémi. Prostiednictvim experimentovani a analyzy se aci uti pfistupovat k

problémdm systematicky a logicky.



Inovace a kreativita: STEM podporuje inovace tim, Ze rozviji kreativitu. Umozfiuje mladym

lidem zkoumat nové napady, vymyslet ieSeni a vyvijet technologie, které mohou zménit svét.

Digitalni gramotnost: V dobég, ktera je pohanéna technologiemi, vzdélani STEM zvySuje digitalni
gramotnost. Vybavuje mladé lidi dovednostmi, které jim umozni orientovat se v digitalnimprostedi,

porozumét kédovani a zapojit se do prace s nejnovéjSimi technologiemi.

Priprava na zaméstnani: Vzdélavani v oblasti STEM piipravuje mladé lidi na budouci trh prace.

Rozviji dovednosti, které jsou velmi zadané v rlznych odvétvich, od analyzy dat po vyvoj softwaru.

Globalni povédomi: VVzdélavani v oblasti STEM pomaha mladym lidem porozumét globalnim
vyzvam, jako je zména klimatu, rozdily ve zdravotni péci a udrzitelny rozvoj. Umozriuje jim pfispivat k

feSenim, ktera maji celosvétovy dopad.

Posileni a sebedtivéra: Kdyz mladi lidé piekonavaji vyzvy STEM a vidi, jak se jejich napady
stavaji skutecCnosti, ziskavaji divéru ve své schopnosti. Tato sebedlvéra pfesahuje ramec predmétu

STEM a pfechazi do vSech oblasti zivota.
Inspirace pro budouci inovatory

Vzdélavani v oblasti STEM inspiruje mladé lidi k tomu, aby se stali inovatory, feSiteli problémi a
vidiimi  osobnostmi  zitka. UmoZiuje jim zabyvat se nejpaliivéjSimi problémy svéta, od
udriitelnosti Zivotniho prostiedi po vefejné zdravi. Zde se dozvite, jak STEM pomaha mladym lidem

stat se tvlrci zmén:

Praktické uceni: Vzddlavani v oblasti STEM je o tom, & se dila, ne jen uéi nazpamd.
Podnécuje mladé studenty ke zkoumani, kutilstvi a experimentovani, coZ v nich vzbuzuje vasen pro

objevovani.

Vzory a mentori: Setkani se vzory a mentory v oblasti STEM mudze mit pro mladé lidi
transformacni vyznam. Tyto osoby ukazuji vzruSujici moznosti a rozmanité kariérni cesty v oborech
STEM.

Spoluprace a komunikace: Projekty STEM &asto vyzaduji tymovou spolupraci a efektivni
komunikaci. Mladi lidé se uci, jak spolupracovat, sdilet napady a spolupracovat na dosazeni

spole¢nych cild.

Globalni povédomi a spolecenska odpovédnost: Vzdélavani v oblasti STEM neexistuje
izolované. Podporuje mladé lidi v tom, aby pfemysleli globalné a zvazovali etické a spoleenské

dasledky své prace.



Vzdélavani v oblasti STEM neni jen cestou ke studijnim uspéchliim, je to cesta k posileni
postaveni, inovacim a lepSi budoucnosti mladych lidi. Vybavuje je dovednostmi a mySlenim
potiebnymi k ieSeni vyzev 21. stoleti a inspiruje je k tomu, aby se stali architekty lepSiho svéta. Pii
nadem postupu vpfed musime i nadale upfednostfiovat vzdélavani mladych lidi v oblasti STEM a

investovat do néj, protoZe si uvédomujeme jeho obrovsky potencial utvaret nadi spoleénou budoucnost.



1.3 Dovednosti STEM a gramotnost STEM (dokument a video)

Tato ¢ast modulu obsahuje piehled dokumenti a nékolik videi, ktera dale zdirazfuji vyznam
dovednosti a gramotnosti v oblasti STEM. Dokument nastifiuje zakladni dovednosti STEM a jejich
vztah ke kédovani, zatimco video pro gramotnost ve vyuce STEM diskutuje o jejich zkuSenostech a
dopadu STEM na jejich kariéru.

V dobé rychlého technologického pokroku a védeckych objevu se ziskavani dovednosti a
gramotnosti v oblasti STEM (Science, Technology, Engineering, and Mathematics) stava pro
vSechny vékové kategorie nezbytnosti. Tato kapitola se zabyva vyznamem dovednosti a
gramotnosti v oblasti STEM jako zakladnich nastroji pro orientaci v modernim svété a jako brany k

osobnimu a profesnimu Uspéchu.

Porozuméni dovednostem STEM

Dovednosti STEM zahrnuji Sirokou Skalu kompetenci, které jsou zakladem pro efektivni
zapojeni do piirodnich véd a technologii. Mezi tyto dovednosti patii kritické mysleni. analytické
dovednosti, matematicka zdatnost, potitatova gramotnost, schopnost spoluprace a piizplsobivost
Kritické mysleni oznaCuje schopnost analyzovat informace, identifikovat zakonitosti a Cinit
odlvodnéna rozhodnuti, ktera je v oborech STEM kli¢ova. Zahrnuje hlubokou urover logického uvaiovani
a feSeni problémi. Kromé toho STEM vyzaduje pfesnou analyzu a interpretaci dat.

Znalost shromazdovani, uspofadavani a vyvozovani smysluplnych zavéru z dat je klicovou dovednosti.
Matematicka zdatnost je jadrem STEM. Matematika poskytuje univerzalni jazyk pro pochopeni a
ieSeni slozitych problému. Pocitaova gramotnost je , schopnost pouzivat potitatovy software,
programovat a orientovat se v digitalnich nastrojich je pro mnoho profesi STEM zasadni. V
neposledni fadé je nezbytna spoluprace a piizpisobivost, protoze STEM C¢asto zahrnuje praci v
interdisciplinarnich tymech, coz znamena, Ze osoby by mély efektivné komunikovat a sdilet napady.

Zaroven musi byt flexibilni a pfizpusobovat se, protoze obor se vyviji.
Gramotnost STEM: Porozuméni jazyku védy

Gramotnost v oblasti STEM pfesahuje ramec osvojovani izolovanych dovednosti;
zahrnuje pochopeni SirS§iho kontextu a jazyka védy a techniky. Zahrnuje védecké metody,

technologické povédomi, inZzenyrské principy, matematické logické mysleni a statistické znalosti.



Gramotnost v oblasti STEM zahrnuje porozuméni védecké metodé, vCetné toho, jak vytvaret
hypotézy, provadét experimenty a vyvozovat platné zavéry. Zasadni je vSak také mit povédomi o
soucasnych technologiich a jejich dopadu na spole¢nost, stejné jako chapat, jak tyto technologie funguiji,
a znat inzenyrskeé koncepty, konstrukéni postupy a metodiky ieSeni problémd. Kromé toho gramotnost v
oblasti STEM zahrnuje pochopeni zakladnich matematickych pojmu a jejich aplikaci vriznych oborech

a vyuzivani statistickych principl k vyhodnocovani dat a zlepSovani vykonu.

1.3 Vyznam dovednosti a gramotnosti v oblasti STEM

Dovednosti a gramotnost v oblasti STEM se neomezuji pouze naty, ktefi se snazi o kariéru v
oborech STEM; jsou to zakladni Zivotni dovednosti ve svété, ktery je stale vice zaméfen na STEM.
Ziskanim téchto dovednosti a gramotnosti ziskaji jednotlivci schopnost porozumét rychle se
vyvijejicimu védeckému a technologickému prostiedi, zapojit se do néj a pfispivat k nému. Kromé toho
oteviraji dvefe k nesCetnym piileiitostem a cestam osobniho a profesniho ristu. Vzhledem k tomu, Ze se i
nadale pohybujeme ve slozitém modernim svété, zlistava vyznam dovednosti a gramotnosti v oblasti
STEM prvofady a je hnaci silou pokroku a inovaci v celosvétovém méfitku. Nizese doctete o nékterych

oblastech, které souviseji s vyznamem dovednosti a gramotnosti STEM:

» Obory STEM jsou zakladem inovaci a technologického pokroku. Jsou zivnou pldou, z niz
vyrlstaji nové technologie, pievratné objevy a hospodaisky rist. Znalost dovednosti a gramotnosti v
oborech STEM se podoba vlastnictvi kli¢l od kralovstvi pokroku.

» Se znalostmi STEM se oteviraji Siroké moznosti uplatnéni. Odbornici na STEM jsou zadaniv
mnoha odvétvich, od zdravotnictvi a strojirenstvi az po datovou védu a ochranu Zivotniho prostedi.
Tyto profese tasto nabizeji konkurenceschopné platy a jistotu zaméstnani, takie STEM je atraktivni
cestou pro ty, ktefi hledaji naplfujici a prosperujici kariéru.

* Mnohé z nejnaléhavgjSich globalnich problémd vyiaduji ieSeni zalozena na STEM. Od
zmirfiovani klimatickych zmén az po energetickou udrzitelnost - gramotnost v oblasti STEM
umoziuje jednotliveim pochopit tyto slozité problémy a zapojit se do jejich ieSeni. Nabizi jim
moznost piispét k ieSeni nejvétsich vyzev, kterym lidstvo celi.

* Gramotnost v oblasti STEM je také hlubokou formou posileni postaveni. Umozriuje
jednotlivedm orientovat se ve slozZitém modernim svété, Cinit informovana rozhodnuti o svém zdravi a
zivotnim prostiedi a kriticky posuzovat védecké informace. Vklada do jejich rukou silu porozuméni a

Ucasti.



* VV dobé, kdy jsou technologie vSudypfitomnou silou, poskytuje gramotnost STEM digitalni
dovednosti. Vybavuje jednotlivce dovednostmi potiebnymi k ovladani digitalniho prostiedi, vyuzivani
pocitacového softwaru a p o c h o p e ni zakladl novych technologii. Tato technologicka gramotnost je
klicova pro plnohodnotné zapojeni do moderniho svéta.

* Gramotnost STEM se roz$iuje na analyzu dat a statistické uvazovani. Poskytuje lidem
schopnost analyzovat data, rozliSovat mezi spolehlivymi a nespolehlivymi informacemi a €init
rozhodnuti na zakladé spolehlivych dat.

¢ STEM se Casto daii v interdisciplinarnim prostiedi. Znalost dovednosti a gramotnosti v
oblasti STEM se neomezuje pouze na samostatnou praci, ale rozsiuuje se i na spolupraci v ramci
riznych tymQ. Péstuje prostredi, kde vedle sebe existuji spoluprace a kreativita, coz usnadruje zrod
prevratnych mysSlenek.

 Inovace a podnikani jsou podporovany gramotnosti v oblasti STEM. SlouZi jako urodna
puda, z niz se rodi mnoho pfevratnych napadd. Inovace, vynalezy a Uspésné startupy maji ¢asto
kofeny v koncepcich zalozenych na STEM.

* Obory STEM jsou tvirci hospodaiského ristu. Zemé, které davaji prednost vzdélavani a
rozvoji pracovni sily v oborech STEM, j s 0 u v globalni ekonomice konkurenceschopnéjsi. Tyto
narody stoji v €ele vyzkumu, vyvoje a inovaci, ¢imz pfipravuji ptdu pro dalSi pokrok.

 Podstatou gramotnosti v oblasti STEM je pfipravit studenty na pozadavky vysokoskolského
vzdélavani a trhu prace. ZajiStuje, aby méli dovednosti a znalosti, které jim umozni vyniknout v
oborech souvisejicich se STEM, a vytvéii prostiedi, v ném: se mohou rozvijet jejich osobni a
profesni ambice.

» Soubor nastroji STEM je pro feSeni environmentalni udriitelnosti nepostradatelny.
Dovednosti a gramotnost v oblasti STEM hraji zasadni roli v pochopeni a ieSeni environmentalnich
vyzev nasi doby, od vyvoje udriitelnych energetickych iedeni az po snahy o ochranu piirody.

Zdroje pro gramotnost v oblasti STEM
1. Digitalni gramotnost v oblasti STEM | Pfibéh studenta -

YouTube https://www.youtube.com/watch?v=vovKJW3dKmc

2. 12 nejlepSich zdroji o gramotnosti v kmeni


https://www.youtube.com/watch?v=vovKJW3dKmc

https://www.readingrockets.org/topics/stem-literacy/articles/top-12-resources-literacy-stem

3. Gramotnost v oblasti STEM - spoleény jmenovatel

https://www.youtube.com/watch?v=p-yP4ufrjh4

https://www.youtube.com/watch?v=pJOfJDcoFD8

1.3 Sebehodnoceni: Kviz (vypliovani prazdnych mist / otazky a odpovédi / vybér z vice moznosti)

Aby si Zaci ovéfili, jak porozuméli obsahu modulu a jak si jej zapamatovali, budou mit moznost
absolvovat sebehodnotici test. Kviz obsahuje kombinaci vyplfiovani prazdnych poliek, otazek a
odpovédi a otazek s vybérem odpovédi. Tento kviz umoiiuje zakim zméit jejich pokrok a upeviuje klicové

pojmy probirané v modulu.

Tento vyukovy modul pro mladé kodéry je komplexni a interaktivni material, ktery ma v mladych
lidechvzbudit vaSen pro kdédovani a podpofit zakladni dovednosti v oblasti STEM, a tim je nasmérovat k

uspéchu v digitalnim véku.

KViz

Oddil 1: Vypliite prazdna mista

1. STEM je zkratka pro védu, technologie, inZenyrstvi a techniku.

2. Vzdélavani v oblasti STEM klade diraz na kritické mysleni, ieSeni problémi. _dovednosti.

3. Co znamena pismeno "T" ve slové STEM?

4. Gramotnost v oblasti STEM umoziiuje jednotlivctim ¢init informovana rozhodnuti o jejich Zivoté. a
5. Obory STEM jsou v popiedi zajmu a technologického pokroku.

Oddil 2: Otazky a odpovédi

Pro€ je gramotnost STEM pro mladé studenty v digitalnim véku dilezita?
Jaké klicové dovednosti podporuje vzdélavani v oblasti STEM u student??
Uvedte piiklad realného problému, ktery Ize ieSit pomoci dovednosti STEM.

Jak gramotnost STEM piispiva k ieSeni globalnich vyzev?

a M wDh e

Jaky vyznam ma mezioborova spoluprace v oborech STEM?

Oddil 3: Vybér z vice moznosti


https://www.readingrockets.org/topics/stem-literacy/articles/top-12-resources-literacy-stem
https://www.youtube.com/watch?v=pJ0fJDcoFD8
https://www.youtube.com/watch?v=pJ0fJDcoFD8

1. Na co pipravuje zaky vzdélavani STEM?

a) Vyhradné pro kariéru ve védé

b) Vyzvy 20. stoleti

¢) Pozadavky vysokoSkolského vzdélavani a trhu prace

d) Zabava a volnoCasové aktivity

2. Ktery z nasledujicich obori nepati mezi STEM?

a) Léky

h) PolitaCova véda

c) D&jiny uméni

d) StavebniinZzenyrstvi

3. Ktera z nasledujicich oblasti zahrnuje gramotnost v oblasti STEM?

a) Hudebni kompozice

b) Analyza dat a statistické uvazovani

¢) Kulinaiské umeéni

d) Ocenovani literatury

4. V tem jsou dovednosti STEM dileiité pro udritelnost zivotniho prostiedi?

a) Podporou odlesriovani

b) Vyvojem udriitelnych energetickych ieSeni

c) ZvySenim znecisténi

d) Ignorovanim zmény klimatu

5. Dovednosti STEM mohou vést k;



a) Uzké moznosti kariéry

b) Snizeni hospodaiského ristu

¢) Inovace a pralomové objevy

d) Omezené technologické povédomi

6. Na co pipravuje studenty matematika STEM?

a) Historicky vyzkum

b) Re$eni abstraktnich hadanek

c) Vyzvy 21. stoleti

d) Ocefiovani literatury

7. Pro€ je matematické modelovani v matematice STEM dllezité?
a) Nema zadné realné vyuziti.

b) Pomaha reprezentovat a analyzovat slozité realné situace.

c) Pouziva se pouze v umélecké €innosti.

d) Je to forma abstraktniho uméni.

8. Jak miie matematika STEM piispét k inovacim v oblasti technologii a inzenyrstvi?
a) odrazovani od spoluprace s jinymi obory

b) Spoléhani se pouze na historické matematické techniky

¢) Poskytnutim nastroji pro ieSeni realnych problémi

d) Vyhybame se pouzivani

technologii Oddil 4: Pravda nebo

lez

Pravda nebo lezz: STEM matematika se zaméuje piedevsim na abstraktni teoretické koncepty s

malym uplatnénim v realném svété.



Pravda nebo lez. Matematika STEM miie mit zasadni vyznam pii ieSeni globalnich problémi, jako

je analyza udaji o klimatu nebo navrhovani udriitelnych energetickych ieSeni.
Pravda nebo lez: Algebra je odvétvi matematiky, které nema praktické vyuziti v oborech STEM.Pravda
nebo lez: Matematické znalosti nejsou dulezité pro uspéch v profesich STEM.

Pravda nebo lez: STEM matematika klade ddraz na tymovou praci a spolupraci.

KLIC K Kvizu
Oddil 1: Vyplnte prazdna mista

1 STEM je zkratka pro védu, techniku, inZzenyrstvi a matematiku.
2. Vzdélavani STEM klade diraz na kritické mysleni, ieSeni problémi a inovaini dovednosti.
3 Co znamena pismeno "T" ve slové STEM? Technologie.
4, Gramotnost v oblasti STEM umoznuije jednotlivedm ¢&init informovana rozhodnuti
tykajici se jejich zdravi a zivotniho prostiedi.
5. Obory STEM stoji v Cele inovaci a technologického pokroku.

Oddil 2: Otazky a odpovédi (orientaéni odpovédi)

1. Pro¢ je gramotnost STEM pro mladé studenty v digitalnim véku dulezita? Odpovéd: STEM
gramotnost je dllezita proto, Ze mladym studentim poskytuje dovednosti a znalosti, které jim umozni
porozumét modernimu svétu zalozenému na technologiich a zapojit se do néj. Umozfuje jim tinit
informovana rozhodnuti, iesit slozité problémy a piispivat ke globalnim vyzvam.

2. Jaké kli¢ové dovednosti podporuje vzdélavani v oblasti STEM u studentu?

Odpovéd: Vzdélavani v oblasti STEM podporuje dovednosti, jako je kritické mysleni, feSeni
problém, analytické dovednosti, matematicka zdatnost, digitalni gramotnost a schopnost
pracovat v mezioborovych tymech.

3. Uvedte piiklad realného problému, ktery Ize ieSit pomoci dovednosti STEM.

Odpovéd: Piiklad: Piiklad: Zména klimatu a vyvoj udriitelnych energetickych ieSeni.

4. Jak gramotnost STEM piispiva k ieSeni globalnich problémi? Odpovéd: STEM
gramotnost pfispiva k ieSeni globalnich vyzev tim, ie poskytuje jednotliveim nastroje k pochopeni a
ieSeni sloZitych problémi, jako je zména klimatu, rozdily ve zdravotni péci a udriitelny rozvoj. Umoziuje jim
pispivat k ie§enim s globalnim dopadem.

5. Jaky vyznam ma mezioborova spoluprace v oborech STEM? Odpovéd:
Mezioborova spoluprace je v oborech STEM vyznamna, protoze mnoho problému realného svéta

vyzaduje



odborné znalosti z vice obori. Spolupracujici tymy mohou piinést rizné dovednosti a znalosti, které

pomohou efektivnéji tesSit slozité problémy.

Oddil 3: Vybér z vice moznosti

1. Na co pipravuje iaky vzdélavani STEM? Odpovéd: c) Poiadavky vysokoskolského
vzdélavani a trhu prace.

2. Ktery z nasledujicich obori nepati mezi STEM? Odpovéd: c) dgjiny uméni

3. Ktera z nasleduijicich oblasti zahrnuje gramotnost v oblasti STEM? Odpovéd: b)

Analyza dat a statistické uvazovani.
4, V tem jsou dovednosti STEM dileiité pro udriitelnost zivotniho prostiedi? Odpovéd: b)

Vyvoj udriitelnych energetickych ieSeni

5. Dovednosti STEM mohou vést k: Odpovéd: ¢) Inovace a prilomové objevy.
6. Na co pipravuje studenty matematika STEM? Odpovéd: c) Vyzvy 21. stoleti.
7. Pro¢ je matematické modelovani v matematice STEM dllezité? Odpovéd: b)

Pomaha reprezentovat a analyzovat slozité realné situace.
8. Jak miie matematika STEM piispét k inovacim v oblasti technologii a inzenyrstvi?

Odpovéd: ¢) Poskytnutim nastroji pro ieSeni probléml realného svéta.

Oddil 4; Pravda nebo lez

1. Pravda nebo lezz: STEM matematika se zaméuje piedevdim na abstraktni teoretické
koncepty s malym uplatnénim v redlném svété. Odpovéd: Nepravda: .

2. Pravda nebo lez: Matematika STEM miie mit zasadni vyznam pii ieSeni globalnich
problémi, jako je analyza udaji o klimatu nebo navrhovani udritelnych energetickych feSeni.
Odpovéd: Pravda:

3. Pravda nebo lez: Algebra je odvétvi matematiky, které nema praktické vyuziti v
oborech STEM. Odpovéd: Nepravda
4. Pravda nebo lez: Matematické znalosti nejsou dileiité pro uspéch v kariée v oblasti

STEM. Odpovéd: Nepravda:
5. Pravda nebo lez: STEM matematika klade ddraz na tymovou praci a spolupraci. Odpovéd: Pravda:



MODUL-2 VEDA V KMENI
2.1 Piehled modult
211 Popis auéel modulu

V tomto modulu se Zaci vydaji na pouénou cestu rozsahlym a Zivym svétem védy v rdmci STEM
(Science, Technology, Engineering, and Mathematics). Cilem modulu je seznamit studenty s nedilnou
ulohou védy v moderni spole¢nosti, jejimi mezioborovymi souvislostmi a praktickym vyuZzitim. Na zakladé
zkoumani rdznych védeckych disciplin ziskaji studenti zakladni znalosti o tom, jak védecké badani pohani

inovace a utvarfi naSe chapanisvéta.
2.1.2 Anotace a cile vyuky

Hlavnim cilem tohoto modulu je podpaiit porozuméni védé a jejimu vyznamu v oblasti STEM.
Studenti se seznami s riznymi védnimi obory, véetné jejich zakladnich principl a pfinosu pro technologie
a spoletnost. Diky tomu, e se iaci ponoii do realnych aplikaci a praktickych projekti, propoji teoretické
znalosti s praktickymi zkuSenostmi, &imz posili svou védeckou gramotnost a dovednosti kritického

mySleni.
2.1.3 Ocekavané vysledky uceni
Na konci tohoto modulu budou studenti schopni:

vysvétlit Ulohu a vyznam védy v Sir§im kontextu STEM.

Rozpoznat a popsat zakladni principy hlavnich védnich oboru.
Prokazat porozuméni realnym aplikacim védeckych konceptu.
Zapojte se do zakladniho védeckého vyzkumu a praktickych projektd.

Rozpoznat etické aspekty a vyzvy ve védeckém vyzkumu.

o g~ w NP

Prozkoumejte rizné kariérni cesty a piilezitosti v oblasti védy a STEM.

221 Uvoddo védy v oblasti STEM

Propletené vlakno STEM: Jadrem STEM (Science, Technology, Engineering, and Mathematics) je
véda, ktera nejenze podnécuije zvidavost a inovace, ale také tvofi zaklad, na némz stavi technologie,

inZenyrstvi a matematika. Véda v kontextu STEM



je vic nez jen sbirka fakt( a teorii; je to Zivy a dynamicky proces objevovani, ktery podporuje kritické

mysleni, ieSeni problémi a hluboké porozuméni svétu prirody.

Véda jako katalyzator inovaci: Souvislost mezi védou a ostatnimi slozkami STEM nelze piecefiovat.
Védecké objevy (asto vedou k technologickému pokroku, ktery nasledné otevira nové cesty pro inienyrska
ieSeni a matematické modely. Napfiiklad pochopeni principu elektiny vedlo k technologickému pokroku,
jako jsou pocitace, které pak podnitily vyvoj v oblasti softwarového inzenyrstvi a slozitych algoritmi.
Tato fetézova reakce inovaci podtrhuje integrovanou povahu obori STEM a kli€¢ovou roli védy v tomto

ramci.

Metodicky pfistup ke zkoumani: Pro védu STEM je charakteristicky metodicky piistup k poznavani
svéta. Zakladem védeckého zkoumani je védecka metoda, systematicky proces pozorovani, formulovani
hypotéz, experimentovani a vyvozovani zavéri. Tento piistup podporuje disciplinovany zpisob mysleni,
ktery je nezbytny nejen ve védeckém usili, ale také pii ieSeni slozitych problémd v rdznych oblastech
Zivota a prace.

Od teorie k praxi: Ve vyuce STEM se véda neomezuje pouze na teoretické znalosti. Jde o aplikaci
védeckych koncepti na realné scénaie, tim: se pieklenuje propast mezi abstraktni teorii a praktickym
vyuzitim. Studenti jsou povzbuzovani k tomu, aby se zapojovali do praktickych experiment,
navrhovych projektd a spole€ného vyzkumu, coz jim pomaha rozvijet praktické chapani védeckych

principu a jejich vyuziti v kazdodennim zivoté.

Péstovani budoucich inovatora: Zatlenénim piirodnich véd do SirSich osnov STEM chceme
vychovat generaci myslitell, inovatori a iesiteli problémd. Tento modul provede studenty
rozmanitymi oblastmi védeckého poznani s diirazem na to, jak véda spolupracuje s technologii,
inzenyrstvim a matematikou a utvaii na$ svét a budoucnost. Diky této cesté ziskaji studenti nejen
akademické porozuméni védé, ale také hluboké pochopeni jeji role pfi fizeni pokroku a inovaci v

naSem stéle vice propojeném a technologicky vyspélém svété.
22.2 Uloha védy pfi utvareni moderniho svéta

Véda jako hybna sila historického pokroku: Pokrok lidské civilizace je hluboce spjat s
pokrokem védy. Od prvnich vynalez(, jako byl ohefi a kolo, aZz po souasné prulomové objevy voblasti
kvantové vypocetni techniky a editace genl, stala véda trvale v Cele spolecenského vyvoje.Tato ¢ast
sleduje cestu védeckych objevu a inovaci a ukazuje, jak byl kazdy vyznamny védecky pokrok

odrazovym mustkem k modernimu svétu, ktery zname dnes.



Proména kazdodenniho Zivota: Véda zasadné ovlivnila kazdodenni Zivot nescetnymi zplsoby.
Vymozenosti a technologie, které povazujeme za samoziejmost - od chytrych telefoni a piipojeni k
internetu az po pokrotilou Iékaiskou péti a ieSeni v oblasti obnovitelnych zdroji energie - jsou vysledkem
védeckého vyzkumu a vyvoje. Tento segment se zabyva tim, jak védecké objevy nejenze zvySily pohodli

Zivota, ale také feSily kritické vyzvy v oblasti zdravi, komunikace a udriitelnosti.

Véda v reakci na globalni vyzvy: Tvaii v tval globalnim vyzvam, jako je zména klimatu, pandemie a
nedostatek zdroji, hraje véda zasadni roli jak v pochopeni téchto problémd, tak v jejich ieSeni. Tato ¢ast
zkouma, jak védecky vyzkum pfispiva k naSemu porozuméni slozitym globalnim jevim a vede k
inovativnim strategiim pro zmirfovani a pizpisobovani se. Piikladem je vyvoj vakcin, technik modelovani

klimatu a udrzitelnych technologii.

Katalyzovani technologickych a préimyslovych revoluci: Uloha vidy v iizeni technologickych a
pramyslovych revoluci je nepopiratelna. Od pramyslové revoluce, ktera byla vyvolana pokrokem ve fyzice
a chemii, az po soucasnou digitalni revoluci pohanénou vyvojem v oblasti informatiky a informacnich
technologii, jsou védecké objevy neustalym katalyzatorem. Tato ¢ast pojednava o tom, jakvédecky pokrok

zplsobil revoluci v primyslovych odvétvich, ekonomikach i v samotné struktuie spolecnosti.

Posileni postaveni budoucich generaci: Pi utvaieni moderniho svéta véda také pipravila pidu pro
budouci generace, aby mohly pokraovat v cesté objevovani a inovaci. Prostfednictvim vzdélavani a
pokracdujiciho vyzkumu se dédictvi védy pfedava dal a vychovava dal$i generace védcu, technologu,
inZenyr( a matematikd. Tato Cast zduraziuje vyznam védeckého vzdélavani a vyzkumu pro pokra¢ovani cyklu

inovaci a pokroku.

Zavér: Je to mocna sila, ktera neustale utvaii a pietvaii krajinu lidské existence. Cilem tohoto
segmentu modulu je nejen seznamit studenty s historickou a sou¢asnou ulohou védy, ale také je
inspirovat k tomu, aby ocenili a pfispéli k pokracujicimu vypravéni o védeckém pokroku, ktery je pro

moderni svét kliCovy.
2.2.3 Védeckeé discipliny: Obsah textu:

Tapiserie poznani: Tkanice védy je rozsahla a rozmanita a zahrnuje mnoho obort, z nichz kazdy ma
sv(j jedine¢ny pohled a metodiku. Tato rozmanitost je nejen dikazem lidské zvidavosti, ale také
odrazem slozité povahy svéta, ve kterém Zijeme. Tato ¢ast se vydava na prizkumnou cestu po hlavnich

védeckych disciplinach a odhaluje hloubku a §iii védeckého badani.



Fyzika: Zakladni ramec: Fyzika, kterd je tasto povazovana za nejzakladnési védu, se snazi pochopit
zakony, jimiz se fidi energie a hmota, a vSe od nejmensich ¢astic az po obrovsky vesmir. Témata jako
kvantova mechanika a teorie relativity nejen rozsiila nase chapani vesmiru, ale také polozila zaklady

pro ruzné technologie, jako jsou systémy GPS a jaderna energie.

Chemie: Chemie je véda o latkach a jejich vzajemném pisobeni, peménach a vlastnostech. Je to
obor, ktery propojuje ostatni piirodni védy vietné fyziky a biologie. Od slozeni materiali az po mechanismy
Zivota na molekularni urovni je chemie nedilnou souéasti vyvoje Ié€iv, ochrany Zivotniho prostedi a

vytvéfeni novych materiali.

Biologie: Biologie zkouma sloZitost Zivych organismd, od mikroskopickych bunék az po rozsahlé
ekosystémy. Tato disciplina zahrnuje obory jako genetika, zoologie, botanika a ekologie a poskytuje

vhled do fungovani iivota, procesu evoluce a vzajemnych zavislosti v pfirodnim prostiedi.

Védy o Zemi a zivotnim prostiedi: Strazci nasi planety: Strazci nasi planety: Védy o Zemi a védy o
Zivotnim prostiedi jsou kli¢em k pochopeni minulosti, sou¢asnosti a budoucnosti nasi planety. Tyto obory
studuji vSe od geologickych utvari a oceanskych proudi az po zménu klimatu a hospodaieni se zdroji a

zdiraziuji vyznam udriitelné interakce s nasim Zivotnim prostiedim.

Astronomie a astrofyzika: a astronomie: pohledy do vesmiru: Astronomie a astrofyzika jsou cestou
za poznanim ke hvézdam a jesté dal. Tyto obory zkoumaji nebeskeé jevy, vznik a vyvoj vesmiru a

zakladni otazky tykajici se prostoru a ¢asu.

Mezioborové obory: Védecké usili je stale vice charakterizovano interdisciplindrnimi obory, jako je
biochemie, geofyzika a neurobiologie. Tyto oblasti kombinuji metody a koncepty z vice oboru, coz odraii

propojenou povahu védeckého badani a potiebu spoleéného piistupu ke komplexnim problémuim.

Zaveér: Zkoumani riznych védeckych disciplin nejen rozsiuje nase znalosti, ale také zvySuje nase
porozuméni pro slozitou a vzajemné propojenou povahu vesmiru. Pochopenim rozsahu a hloubky
jednotlivych obort mohou studenti Iépe pochopit rozmanitost védeckého badani a jeho vyznam pro

rizné aspekty zivota a okolniho svéta.
2.24 Budovani pevného zakladu védeckych principu

Zakladni kamen védeckého poznani: Pro kazdého, kdo se pousti do obort STEM, je zasadni

dobie znat védeckeé principy. Tato ¢ast je urtena k vytvoreni pevnych zakladi.



pochopeni téchto principl a nabizi odrazovy mustek pro hlubsi zkoumani specializovanéjSich oblastivédy
a techniky. Zvladnutim téchto zakladu si studenti mohou osvaijit kritické mysleni a analytické dovednosti

potiebné pro védecké zkoumani a fleSeni problému.

Védecka metoda: Védecka metoda: univerzalni pristup ke zkoumani: Védecké badani je zalozeno
na védecké metodé, systematickém piistupu k objevovani novych poznatki a ovéiovani teorii. Tento
proces, ktery zahrnuje pozorovani, formulaci hypotéz, experimentovani a vyvozovani zavérd, neni
pouhou fadou kroki, ale zpisobem mysleni, ktery podporuje petlivou analyzu, argumentaci zaloZenou na
dukazech a ochotu zpochybriovat stavajici znalosti. Pochopeni a uplatiovani védecké metody je pro

studenty zasadni pro provadéni jejich vyzkumu a pochopeni toho, jak se védecké poznatky vyvijeji.

Kritické mysleni a logické uvazovani: V&da je stejné tak o kladeni spravnych otazek jako o hledani
odpovédi. Tento segment zduraznuje vyznam kritického mysleni a logického uvazovani ve védé.
Studenti se nauti kriticky hodnotit informace, rozeznavat piedsudky, sestavovat souvislé argumenty a
rozpoznavat logické chyby. Tyto dovednosti jsou nepostradatelné pii orientaci ve stale slofité§§im a na

informace bohatém svété védy a techniky.

Zakladni pojmy ateorie: V této ¢asti modulu se studenti seznami s kliCovymi pojmy a teoriemi,
které tvofi zaklad védeckého poznani napfi¢ obory. Témata mohou zahrnovat pohybové zakony vefyzice,
principy chemickych reakci, zaklady buné&né biologie a zékladni pojmy ve védach o Zemi a zivotnim
prostiedi. Pochopenim téchto zakladnich principi mohou studenti Iépe pochopit, jak véda funguje a jak

jsou ruzné védni obory vzajemné propojeny.

Uloha matematiky ve védé: Matematika je asto oznacovana za jazyk védy. Tato &ast se zabyva tim,
jak jsou matematické pojmy a techniky nedilnou soucasti védeckého zkoumani, od zakladni
matematika pouziva ke kvantifikaci pozorovani, vytvaieni modeli, piedpovédim a analyze experimentalnich
dat.

Empirické dikazy a experimenty: V&da se do zna¢né miry opira o empirické diikazy a experimenty.
Tato Cast se zabyva tim, jak navrhovat experimenty, shromazdovat a analyzovat data a vyvozovat
zavéry. Studenti se seznami s riznymi typy védeckého zkoumani, bezpeinosti laboratoii a vyznamem

reprodukovatelnosti a vzajemného hodnoceni ve védeckém vyzkumu.

Zavér: VVybudovani pevnych zakladu védeckych principt vybavi studenty nastroji, které jim umozni
vyniknout v riznych oborech STEM. Tyto znalosti slouZi nejen jako akademicky piinos, ale také jako ramec
pro celozivotni uceni a kritické mysleni, coz studentim umoznuje, aby se informované podileli na védeckém

a technologickém pokroku.



2.25 Fyzika: Pochopeni zakladd vesmiru

Jadro pfirodnich véd: Fyzika je tasto povaiovana za nejzakladngjsi z piirodnich véd a zabyva se
zakony a vlastnostmi, kterymi se fidi vesmir, od nejmensSich (astic az po rozlehly vesmir. Tato &ast se
ponoii do fascinujiciho svéta fyziky a prozkouma, jak jeji principy a teorie poskytuji zaklad pro

pochopeni svéta pfirody a vesmiru vibec.

Klasicka fyzika: Stavebni kameny: Zakladni kameny fyziky: Cesta do fyziky tasto zatina klasickou
fyzikou, ktera zahrnuje studium mechaniky, termodynamiky, optiky a elektromagnetismu. Tyto oblasti
zahrnuji pohyb objektu, chovani tepla a energie, vlastnosti svétla a interakci elektrického a magnetického
pole. Pojmy jako Newtonovy pohybové zakony, termodynamické zakony a Maxwellovyrovnice nejsou
jen historickymi milniky, ale stale maji zasadni vyznam pro vysvétleni kazdodennich jevl a chovani

makroskopického svéta.

Relativita a struktura ¢asoprostoru: Einsteinova teorie relativity, zahrnujici specialni i obecnou
relativitu, zplsobila pievrat v naSem chapani prostoru, tasu a gravitace. Tento segment vysvétluje, jak
tyto teorie popisuji chovani objekti pii vysokych rychlostech a zakiiveni ¢asoprostoru hmotnymi objekty,

coz z&sadné zménilo naSe chapani vesmiru a vedlo k aplikacim, jako je technologie GPS.

Kvantova mechanika: Kvantova mechanika: skok do mikroskopického svéta: Kvantova mechanika
otevira okno do chovani ¢astic na nejmensich Skalach. V této ¢asti modulu se seznamite s
neintuitivnimi a fascinujicimi koncepty duality viny a tastice, kvantového provazani a principu
neurditosti. Pochopeni kvantové mechaniky je kliCové nejen pro fyziku, ale i pro rGzné moderni

technologie, v€etné polovodicu, laseru a kvantové vypocetni techniky.

Moderni fyzika a dal$i: Moderni fyzika zahrnuje oblasti jako ¢asticova fyzika, astrofyzika a kosmologie.
Studenti se zde seznami se zakladnimi tasticemi, z nichz se sklada hmota, se silami, které fidi jejich
vzajemné plisobeni, a se vznikem a vyvojem vesmiru. Pojmy jako teorie velkého tiesku, temna hmota a

temna energie ilustruji pokrac€ujici snahu o pochopeni vesmiru.

Fyzika v kazdodennim zivoté: Fyzika se neomezuje pouze na teoretické nebo kosmické méitko, ale
je vSude kolem nas a ovliviiuje na8 kazdodenni Zivot. V této Casti se dozvite, jak fyzikalni principy stoji za
technologiemi, jako jsou chytré telefony, piistroje magnetické rezonance a solarni panely, a za jevy, jako

je duha, polarni zéie a principy letu.

Zavér: Pochopeni fyziky nabizi hluboky pohled na podstatu vesmiru a naSe misto v ném.

Prostiednictvim tohoto zkoumani jsou zaci vedeni k tomu, aby ocenili krasu a...



sloZitost fyzikalniho svéta, rozvijet kriticky piistup k pochopeni piirodnich jevi a uvédomovat si roli
fyziky v technologickém pokroku.

226 Chemie: Chemie: véda o latce a jejich preménach

Ustiedni véda: Chemie, tasto oznaiovana jako Ustedni véda, spojuje fyzikalni védy s védami o Zivé
pfirodé a aplikovanymi védami, jako je medicina a inZenyrstvi. Studuje hmotu, jeji vlastnosti, jak a pro€ se
latky spojuji nebo oddéluji a vytvareji jiné latky a jak latky interaguji s energii. V této ¢asti seponaoiite do
fascinujiciho svéta chemie a prozkoumate zakladni principy a jejich vliv na nas kazdodenni zivot a
Zivotni prostiedi.

Atomy a molekuly: a molekuly: stavebni kameny hmoty: Cesta do chemie zagina na urovni
atom0. V této ¢asti modulu se seznamite se stavbou atomdu, periodickou tabulkou prvkl, chemickou
vazbou a molekulovymi interakcemi. Pochopeni téchto zakladnich pojma je kli€em ke zkoumani toho, jak
je hmota usporadana a jak reaguje za riznych podminek.

reakci. Studenti se seznami s rliznymi typy reakci, jako je syntéza, rozklad, jednoducha zaména a dvojita
zaména, spolu s pojmem stechiometrie - kvantitativnim vztahem mezi reaktanty a produkty vchemické
reakci.

Faze hmoty: Zkoumani skupenstvi latek - pevnych latek, kapalin a plyni - a plechodi mezi témito
skupenstvimi, jako je tani, mrznuti a var, umoznuje nahlédnout do chovani latek za rliznych podminek.

Tato tast se rovné zabyva principy termodynamiky, které tyto fazové zmény fidi.

Organicka chemie a biochemie: Organicka chemie, nauka o slou€eninach obsahujicich uhlik, a
biochemie, nauka o chemickych procesech v zivych organismech a v souvislosti s nimi, jsou nedilnou
soucasti chemie. Tyto oblasti, od struktury DNA po funkci enzymd, zdGrazfiuji slozité spojeni mezi chemii

a Zivotem.

Environmentalni a zelena chemie: Tato sekce zdiraziuje roli chemie v zivotnim prostedi a
snahu o udrzitelngjSi a méné toxické chemické procesy. Témata zahrnuji zneCisténi, nakladani s odpady

a vyvoj ekologickych materiall a zdroju energie.

Chemie v kazdodennim zivoté: Chemie se neomezuije jen na laboratoie, ale je vSude. Tento dil se
zabyva tim, jak jsou chemické principy nedilnou soucasti riznych aspektu kazdodenniho Zivota, od potravin,
které jime, a |éku, které uzivame, aZ po distici prostiedky, které pouzivame, a technologie, které pohanéji

nase zaiizeni.



Zavér: Chemie je zivouci a dynamicky obor, ktery zasahuje do vSech oblasti naSeho Zivota.
Pochopeni jeho principl nabizi neocenitelny vhled do svéta material(, otevira Sirokou Skalu profesnich
pileZitosti a hraje klicovou roli pfi ieSeni mnoha vyzev, kterym dnedni svét Celi, od zdravotni péée po
udriitelnost zivotniho prostiedi.

2.2.7 Biologie: Odhalovani zahad zivota

Studium zivych organismu: Biologie, z ieckych slov "bios" (Zivot) a "logia" (nauka), je véda o Zivoté a
zivych organismech. Tento fascinujici obor zahrnuje obrovské mnozstvi oblasti, od mikroskopickych
bunék az po celé ekosystémy, a zkouma sloZitosti Zivota ve vSech jeho formach. V této ¢asti se ponoiime

do zakladnich aspektl biologie a osvétlime slozité mechanismy, které jsou zakladem Zivého svéta.

Teorie bunky a stavebni kameny Zivota: Zakladni jednotkou Zivota je burika, ktera ¢asto zacina
cestu do biologie. Tato ¢ast modulu se zabyva bunéénou teorii, ktera tvrdi, Ze v8e Zivé se sklada z bunék a
Ze vSechny buriky pochazeji z jiz existujicich bunék. Studenti se seznami se strukturou a funkci riznych
typd bunék, s pojmem prokaryotické a eukaryotické buriky a s zZivotné dulezitymi procesy, které v téchto

mikroskopickych jednotkach probihaji, jako je dychani a fotosyntéza.

Genetika a plan zivota: Genetika se zabyva studiem dédicnosti a variability organism(. Tento segment
se zabyva strukturou a funkci DNA, principy dédi¢nosti, mechanismy genetickych mutaci a ulohou gen( pfi
uréovani znakd. Modul se rovnéz dotkne moderniho vyvoje v genetice, jako je editacegent a genomika,

které revolu¢nim zplsobem méni nase chapani biologie a mediciny.

Evoluce a rozmanitost zivota: Evoluce pirozenym vybérem, kterou poprvé piedstavil Charles
Darwin, vysvétluje rozmanitost Zivota na Zemi. Tato ¢ast pojednava o dukazech podporujicich evolu¢ni
teorii, mechanismech evoluce a jejim vlivu na klasifikaci a rozmanitost organismG. Pochopeni evoluce je
zasadni pro pochopeni toho, jak se druhy pizpisobuji svému prostiedi, a vzajemné provazanosti vseho

Zivého.

Biologie a fyziologie €lovéka: Tato ¢ast je zaméena na biologii tlovéka a zabyva se stavbou a
funkci lidského téla. Témata zahrnuji rizné organové soustavy (napf. ob&hovy, dychaci, travici,
nervovy a reprodukini systém), jejich ulohu pii udriovani homeostazy a jejich vzajemné pisobeni na

fungovani téla.

Ekologie a zivotni prostiedi: Ekologie zkouma vztahy mezi organismy a jejich prostiedim. Z&ci se seznami s

ekosystémy, biologickou rozmanitosti, tokem energie a hmoty v prostiedi.



Ziva spoletenstva a dopad lidskych (innosti na Zivotni prostiedi. Tyto znalosti jsou zasadni pro pochopeni
soucasnych environmentalnich problém( a podporu udrzitelnych postup(.

Biotechnologie a jeji aplikace: Tato tast piedstavuje obor biotechnologie a zdiraziuje, jak jsou
biologické procesy a organismy vyuzivany k vyvoji novych technologii a produktl, které zlepSuji nas zivot.
Biotechnologie hraji kliovou roli v mnoha odvétvich, od pokroku v zemédélstvi az po prilomové objevy v

mediciné.

Zavér: Biologie neni jen akademicky piedmét, ale brana k pochopeni sloiitosti a krasy iZivota.
Podporuje porozuméni svétu pfirody, pomaha pii rozhodovani o zdravi a Zivotnim prostiedi a je hnacim
motorem inovaci v biotechnologiich a mediciné. Toto zkoumani biologie vybavi studenty znalostmi,

které jim umozni zabyvat se nékterymi z nejnaléhavéjSich védeckych a etickych otadzek nasi doby.

2.2.8 Veédy o Zemi a zivotnim prostiedi: Strazci nasi planety

Porozumeéni nasi domovské planeté: Védy o Zemi a iivotnim prostiedi jsou dynamické obory, které
zkoumaiji slozitost zemskych systému a jejich interakce s lidskou €innosti. Tento komplexni obor zahrnuje
studium atmosféry, hydrosféry, litosféry a biosféry. V této (asti se ponoiime do mnohostranné povahy

téchto véd a jejich zasadni ulohy pfi ieSeni environmentalnich vyzev a podpofe udriitelné budoucnosti.

Geologie: Fyzikalni struktura a procesy na Zemi: Tento modul zacina geologii, tedy studiem pevného
zemského materialu a procesu. Studenti se seznami s vrstvami Zemé, deskovou tektonikou, tvorbou
hornin a geologickymi jevy, které utvaieji nasi krajinu, jako jsou zemétieseni, sopky a eroze.
Porozuméni geologii je nezbytné pro pochopeni dynamické povahy nasi planety a pro praktické
vyuZiti, jako je fizeni plirodnich zdroji a piipravenost na piirodni katastrofy.

Meteorologie a klimatologie: Odhalovani zahad atmosféry: Meteorologie, nauka o po&asi, a
klimatologie, nauka o klimatickych zakonitostech, jsou kli¢em k pochopeni zemské atmosféry. Tento
segment se zabyva zakladnimi koncepty atmosférickych véd, véetné povétrnostnich systému, zmén klimatu
a vlivu lidskych €innosti na atmosféru. Studenti budou zkoumat sloZité interakce mezi atmosférou a

dalSimi zemskymi systémy a to, jak tyto interakce ovliviiuji ekosystémy a lidskou spole€nost.

Oceanografie: Zkoumani moirského svéta: Oceanografie se zabyva rozsahlym a rozmanitym
svétem oceanl a pokryva fyzikalni, chemické, biologické a geologické aspekty. Témata zahrnuji
oceanské proudy, mofské ekosystémy, roli oceanu v regulaci klimatu a dopady okyselovani oceanl a

jejich vliv na Zivotni prostedi.



zneliSténi. Tato oblast studia je klifova pro pochopeni zdravi naseho moiského prostiedi a jeho vyznamu pro
globalni ekosystémy.

Véda o zivotnim prostiedi: Interakce a dopady: Tato tast modulu se zaméuje na védu o Zivotnim
prostiedi, ktera spojuje fyzikalni, biologické a informaini védy za utelem studia zivotniho prostedi a
hledani ieSeni environmentalnich problémi. Témata sahaji od biologické rozmanitosti a ochrany pfirody
az po nakladani s odpady, znetisténi a politiky Zivotniho prostiedi. Studenti budou zkoumat zpisoby

interakce tlovéka s Zivotnim prostiedim a vyznam udriitelnych postupi.

Zdroje Zemé a udrzitelnost: Zde se pozornost piesouva na piirodni zdroje Zemg, jako je voda,
mineraly a fosilni paliva, a na vyznam udritelného hospodaieni. Modul se zabyva vyzvami a strategiemi
souvisejicimi s vyCerpanim zdrojl, obnovitelnou energii a udrzitelnym rozvojem a zdudraziuje kli¢ovou roli véd

0 Zemi a iivotnim prostiedi pii utvaireni udriitelné budoucnosti.

Vliv na élovéka a etika zivotniho prostiedi: Tato Cast se zabyva etickymi aspekty védy o Zivotnim
prostiedi a zkouma vliv flovéka na zemské systémy a moralni odpovédnost, kterou mame Vi nasi planeté.
Diskuse mohou zahrnovat témata jako klimaticka spravedinost, etika ochrany piirody a uloha jednotlivci a

komunit pii spravé zivotniho prostiedi.

Zaveér: Vidy o Zemi a Zivotnim prostiedi nejsou jen akademickymi disciplinami, ale maji zasadni
vyznam pro pochopeni a ochranu nasi planety. Tyto obory poskytuji studentim znalosti a dovednosti,
které jim umozni zabyvat se sloiitymi otazkami Zivotniho prostiedi, prosazovat udriitelné postupy a

pispivat ke zdravési a odolngjSi Zemi.
2.29 Astronomie: Astronomie: zkoumani vesmiru

Vesmir a jeho zazraky: Astronomie, jedna z nejstarSich véd, se zabyva studiem nebeskych
objektl a jevi mimo zemskou atmosféru. Je to obor, ktery nas laka k prozkoumani rozlehlého vesmiru a
snazi se pochopit jeho vznik, vyvoj a podstatu. V tomto modulu se studenti vydaji na cestu po

hvézdach, galaxiich a tajemstvich vesmiru.

Poznavani no¢ni oblohy: Vyzkum zacina zaklady astronomie. Studenti se seznami s rdznymi
nebeskymi télesy viditelnymi ze Zemé, jako jsou hvézdy, planety, mésice, komety a meteory, a s jejich
pohyby a uspoadanim. Tato tast obsahuje praktické pokyny k pouzivani dalekohledu, éteni hvézdnych

map a rozpoznavani souhvézdi a dalSich nebeskych jeva.

Sluneéni soustava: Nase vesmirné sousedstvi: Tento segment se zabyva sloZzenim a dynamikou sluneéni



asteroidy a komety. Studenti budou zkoumat jedineiné vlastnosti a prostiedi téchto nebeskych téles a
pochopi, jak se vzajemné ovliviiuji a jakou roli hraji v Sir§im kontextu galaxie.

Hvézdy a galaxie: Hvézdy a galaxie: stavebni kameny vesmiru: V této (asti se zaméime na hvézdy
- jejich zivotni cykly od zrodu v mlhoviné az po jejich kone€ny zanik v podobé bilych trpaslik(, neutronovych
hvézd nebo Cernych dér. Modul se zabyva také galaxiemi, v€etné nasi MIé¢né drahy, azkouma jejich typy,

struktury a zahady obklopujici temnou hmotu a temnou energii.

Kosmologie: Kosmologie: nauka o vzniku a vyvoji vesmiru: Kosmologie se zabyva strukturou a
historii vesmiru ve velkém méitku. Témata zahrnuji teorii velkého tiesku, rozpinani vesmiru a kosmické
mikrovinné zafeni pozadi. Studenti se budou zabyvat otazkami vzniku, vyvoje a kone¢ného osudu

vesmiru.

Astrofyzika: Fyzika vesmiru: V této ¢asti modulu se studenti seznami s astrofyzikou, kde se dozvédi,
jak se fyzikalni principy pouzivaji k pochopeni nebeskych jevl. Témata mohou zahrnovat mechaniku

nebeskych téles, ¢erné diry a teorii relativity a hledani exoplanet a mimozemského Zzivota.

Moderni astronomie a technologicky pokrok: V této ¢asti je kladen diraz na roli technologii a zkouma
se, jak teleskopy, satelity a vesmirné mise rozsiiily nade znalosti o vesmiru. Zabyva se také
nejmoderné&jSim vyzkumem a novymi technologiemi v astronomii a nabizi pohled do budoucnosti

vyzKumu vesmiru.

Zavér: Astronomie je branou k zazrakim vesmiru, vzbuzuje zvédavost a pocit Ucty. Tento obor
nejen obohacuje naSe znalosti o vesmiru, ale také nam pomaha pochopit nase misto ve vesmiru a

pfipomina nam krasu a rozlehlost prostoru, ktery nas obklopuje.

2.2.10 PocitaGova véda: Véda o algoritmech a datech

Digitalni revoluce a informatika: V sou¢asném svété je informatika zakladnim kamenem
technologického pokroku a inovaci. Tato disciplina zahrnuje studium algoritma, datovych struktur,
navrhu softwaru a teoretickych zakladd, které umozniuji tvorbu a fungovani softwaru a hardwaru. Tento
modul seznamuje studenty s fascinujicim svétem informatiky a osvétluje, jakym zpusobem pohani

digitalni éru.

Zaklady programovani: Cesta do informatiky ¢asto zacina pochopenim programovacich jazyku. V této
tasti se seznamite se zaklady kédovani a pojmy, jako jsou proménné, fidici struktury, datové typy a
algoritmy. Studenti se dozvédi, jak programovani slouz jako nastroj k feSeni problémi, automatizaci uloh

a vytvaieni slozitych softwarovych systémi.



Datové struktury a algoritmy: Datové struktury a algoritmy jsou pro informatiku zasadni.
Tento segment se zabyva tim, jak Ize data efektivné organizovat, ukladat a manipulovat s nimi. Témata
zahrnuji pole, propojené seznamy, stromy, grafy, tidici algoritmy a vyhledavaci algoritmy. Pochopeni

téchto koncepti je klicové pro efektivni ieSeni problémd a optimalizaci vypocetniho vykonu.

Vyvoj a navrh softwaru: Tato ¢ast modulu se zabyva principy vyvoje a navrhu softwaru, které
plesahuji jednotlivé algoritmy a datoveé struktury. Studenti se seznami s riznymi metodikami vyvoje
softwaru, vyznamem navrhu zaméeného na uZivatele a fivotnim cyklem vyvoje softwaru od planovani a

kodovani az po testovani a udrzbu.

Internet a webové technologie: V dneSnim propojeném svété je dulezité porozumét internetu a
webovym technologiim. Tato ¢ast se zabyva strukturou internetu, pienosem dat po sitich, zaklady
tvorby webovych stranek a modelem klient-server. Diskuse mohou zahrnovat také témata jako

kyberneticka bezpe€nost, ochrana osobnich udajl a etické aspekty v digitalnim véku.

Uméla inteligence a strojové uéeni: Tato rychle se rozvijejici oblast informatiky se zaméuje na
vytvaieni systémi schopnych inteligentniho chovani. Studenti se seznami se zaklady umélé inteligence
a strojového uteni a prozkoumaji pojmy jako neuronové sité, zpracovani piirozeného jazyka a
algoritmy strojového u€eni. V modulu budou zdlraznény aplikace a potencialni dusledky umélé

inteligence v rdznych odvétvich.

Databaze a velka data: S tim, jak se data stavaji novou ropou, je stale dilezitéjSi pochopit, jak ukladat,
spravovat a analyzovat obrovské mnoZstvi dat. Tato ¢ast se zabyva zaklady databazi, dolovanimdat a
analyzou velkych objemU dat a poskytuje vhled do toho, jak rozhodovani zalozené na datech méni

primyslova odvétvi a kazdodenni zivot.

Zaveér: Informatika je obor, ktery neustale pietvaii nas svét a nabizi nekonetné moinosti inovaci a
feSeni problémi. Tento modul nejenie vybavi studenty zakladnimi dovednostmi v oblasti informatiky, ale
také je podniti k tomu, aby se zamysleli nad etickymi a spoleCenskymi dopady technologii v

digitalnim veku.

2.2.11 Biotechnologie: Inovace v mediciné a nejen v ni

Biotechnologie: Biotechnologie: spojeni biologie a technologie: Biotechnologie piedstavuje hranici,
kde se biologie setkava s technologii. Zahrnuje manipulaci s Zivymi organismy nebo jejich slozkami za
ucelem vyvoje nebo vytvoieni uzitetnych produkti. Tento modul zkouma, jak biotechnologie vyuziva
bunécné a biomolekularni procesy k vyvoji technologii a produktd, které pomahaiji zlepSit nas zivot a zdravi

nasi planety.



Zaklady genetického inzenyrstvi: Jednim z kli€ovych nastrojli biotechnologie je genové
inZenyrstvi, které umoznuje védcim upravovat geneticky material organisma tak, aby dosahli poiadovanych
vlastnosti. Tato tast predstavuje zaklady DNA, geni a technik pouzivanych pii genetickych
manipulacich, jako je technologie rekombinantni DNA a CRISPR-Cas9. Studenti se dozvédi, jak se tyto

techniky uplatriuji v oblastech, jako je zemédélstvi, medicina a ochrana zivotnihoprostiedi.

Lékarské biotechnologie: Pokroky ve zdravotnictvi a mediciné: Tato tast modulu se zaméuje na
vyuziti biotechnologii v mediciné. Témata zahrnuji vyrobu terapeutickych proteint a vakcin, genovou
terapii a personalizovanou medicinu. Zabyva se také vyvojem diagnostickych nastroju a rostouci
ulohou biotechnologie pii teSeni zdravotnich problém(, jako je rezistence Vit antibiotikim a nové se

objevujici nemoci.

Zemédélské biotechnologie: Zlepseni produkce plodin a udrzitelnosti: Uloha biotechnologii v
zemédélstvi je kliCova. Tento segment se zabyva tim, jak genetické modifikace plodin vedou ke
zvySeni vynosu, odolnosti vici chorobam a zvySeni nutriéni hodnoty. Pojednava také o kontroverzich a
etickych otazkach tykajicich se GMO (geneticky modifikovanych organismu) a o potencialu biotechnologie
prispét k udrzitelnym zemédeélskym postupim.

Environmentalni biotechnologie: Re$eni pro udrzitelné zivotni prostredi: V tomto modulu se zkouma
vyuZiti biotechnologii v fizeni Zivotniho prostiedi. Témata zahrnuji bioremediaci - vyuZiti Zivych organismi k
titéni kontaminovaného prostiedi - a biopaliva jako alternativni zdroj energie.

Studenti pochopi, jak mohou biotechnologie nabidnout ieSeni environmentalnich problémi, jako je
znecisténi, nakladani s odpady a zména klimatu.

Primyslova biotechnologie: Produkty a procesy na biologické bazi: Primyslova biotechnologie, znama
také jako bila biotechnologie, se zaméuje na vyuziti biotechnologickych metod pro primysloveé ucely,
jako jsou fermentalni procesy, vyroba enzym0 a vytvareni material( na bazi bio. Tato sekce zdlraznuje,

jak biotechnologie pfispiva k vyrobnimu sektoru a podporuje Cistsi a ucinnéjsi primyslové procesy.

Etické, pravni a socialni disledky: Biotechnologie je oblast plna etickych debat a pravnich
otazek. Tato ¢ast vybizi studenty k tomu, aby se zabyvali etickymi, pravnimi a socialnimi dasledky
biotechnologii, piitem: se zabyva tématy jako bioetika, biologicka bezpetnost, patentovani v
biotechnologiich a vefejné vnimani biotechnologickych aplikaci.

Zavér: Biotechnologie je rychle se rozvijejici obor s potencialem revoluéné zménit riizné aspekty
naseho Zivota, od zdravotnictvi a zemédélstvi az po ochranu Zivotniho prostiedi a primysl. Tento modul
poskytuje studentim komplexni znalosti o biotechnologiich a inspiruje je k ivaham o jejich budoucich
dopadech a etickych rozmérech.



2.2.12 Neurovédy: Neurovédy: dekddovani mozku a chovani

Uvod do neurovéd: Uvod do neurovédy: Neurovéda je interdisciplinarni obor, ktery se zabyva
poznanim mozku a nervového systému. Spojuje biologii, psychologii, medicinu a dokonce i filozofii a
zkouma, jak nervové procesy podporuji chovani, vnimani, poznavani a emoce. Tento modul
piedstavuje slozity svét neurovéd, jehoz cilem je odhalit tajemstvi mozku a jeho vliv na lidské chovani a

dusSevni procesy.

Mozek a nervovy systém: Struktura afunkce: Tato ¢ast poskytuje zakladni informace o anatomii a
funkci mozku a nervové soustavy. Témata zahrnuji strukturu neuronl, uspoiadani mozku do riznych
oblasti zodpovédnych za rizné funkce a zplisob, jakym tyto oblasti mozku komunikuji prostiednictvim
synapsi a neuronovych siti. Studenti se také seznami s centralnim a perifernim nervovym systémem a
jejich ulohou pii fizeni tdlesnych funkci a reakci.

Neurovédni metody a technologie: Pokrok v technologiich znaéné rozsifil naSe moznosti studia
mozku. Tato ¢ast modulu se zabyva riznymi metodami pouzivanymi v neurovédnim vyzkumu,
v€etné neurozobrazovacich technik, jako je MRI a PET, elektrofyziologie a mapovani mozku.

Studenti pochopi, jak tyto technologie pomahaiji pii diagnostice a Iétbé neurologickych poruch a pii

vyzkumu funkce mozku.

Kognitivni neurovéda: Pochopeni mentalnich procesi: Kognitivni neurovéda se zabyva tim, jak
mozkova aktivita souvisi s dusevnimi procesy, jako je pamé, pozornost, jazyk a rozhodovani. Tento
segment se zabyva sou€asnymi teoriemi a poznatky o tom, jak mozek zpracovava informace a
umozriuje komplexni kognitivni funkce. Diskuse mize zahrnovat také nervovy zaklad védomi a

sebeuvédomovani.

Behavioralni neurovédy: Mozek v akci: Tato tast se zaméuje nato, jak mozek ovliviuje chovani.
Zahrnuje témata, jako jsou nervové obvody, které jsou zakladem uéeni a paméti, neurovéda emoci a
motivace a zplsob, jakym genetické faktory a faktory prostiedi ovliviiuji funkci mozku a formuji chovani.

Tato ¢ast muze také zahrnovat diskuse o neurologickych zakladech poruch chovani.

Neuroplasticita a vyvoj mozku: Neuroplasticita oznacuje schopnost mozku ménit se a
pfizpusobovat se v dusledku zkuSenosti. Tato ¢ast modulu se zabyva tim, jak se mozek vyviji od
détstvi do dospélosti, jak se mze zotavit ze zranéni a jak mohou celozivotni ueni a zkuSenosti formovat

strukturu a funkci mozku.

Neurologické a psychiatrické poruchy: Pochopeni mozkovych poruch je kliCovym aspektem
neurovédy. Tato ¢ast se zabyva rliznymi neurologickymi a psychiatrickymi poruchami, jako je Alzheimerova
choroba, Parkinsonova choroba, schizofrenie a deprese, a zkouma jejich neurobiologickézaklady,

pfiznaky a léCbu.



Etika a budoucnost neurovéd: S rozvojem neurovédy vyvstavaji dulezité etické otazky. Tato
zavére€na Cast vybizi studenty, aby se zamysleli nad otazkami, jako jsou dusledky €kt na posilenimozku,
neuroprivatnost a etika rozhrani mozek-pocita¢. Zabyva se také budoucimi sméry neurovédniho vyzkumu

a moznym vyvojem v oblasti porozuméni a Ié¢by mozkovych poruch.

Zaveér: Neurovéda nabizi fascinujici pohled na fungovani lidského mozku a jeho vliv na chovani a
duSevni procesy. Cilem tohoto modulu je vybavit studenty komplexnimi znalostmi neurovéd a vzbuditv

nich zvédavost a respekt ke slozitosti lidského mozku a mysli.
2.2.13 Nanotechnologie: Nanotechnologie: mala véda, velky dopad

Uvod do nanotechnologii: Nanotechnologie je $pitkovy védni a technicky obor zaméeny na navrh,
syntézu a pouziti materiali a zalizeni v nanomgitku, obvykle v rozmezi 1 az 100 nanometrd. Tento modul
predstavuje fascinujici svét nanotechnologii, kde manipulace s hmotou v atomarnim nebo

molekularnim méiitku vede k pievratnym inovacim s dalekosahlymi disledky.

Svét nanorozmeéru: Svét nanorozméru je jedinecnou oblasti, kde se prolinaji konvenéni pravidla fyziky a
chemie s kvantovou mechanikou. Tato ¢ast se zabyva odliSnymi vlastnostmi material v nanoméfitku, tim,
jak se tyto vlastnosti liSi od stejnych materialt ve vétSim méfitku, a metodami pouzivanymi k pozorovani a

manipulaci v nanomeéfitku, jako je elektronova mikroskopie a techniky skenovaci sondy.

Nanomaterialy a jejich aplikace: Nanomaterialy, véetné nanoc¢astic, nanotrubi¢ek a nanovrstev, maji
mimofadné fyzikalni a chemické vlastnosti. Tato tast pojednava o riznych nanomaterialech, jejich syntéze
a zpusobech jejich vyuziti v riznych aplikacich, jako je elektronika, medicina, energetika a ekologie.
Napiiklad uhlikové nanotrubitky pro pevnési materialy, kvantové tetky v Iékaiském zobrazovani a

nanokatalyzatory v zelené chemii.

Nanotechnologie v mediciné: Tento segment se ¢asto oznacuje jako nanomedicina a zabyva se
vyuzitim nanotechnologii ve zdravotnictvi. Témata zahrnuji systémy pro podavani 1ékad, kde se
nanocastice pouzivaji k cileni I€ki pfimo na nemocné buriky, nanomaterialy v tkanovém inzenyrstvi a vyvoj
novych diagnostickych nastroju. Modul se rovnéz dotkne vznikajiciho konceptu personalizované

mediciny prostiednictvim nanotechnologii.

Nanoelektronika a vypoé€etni technika: Nanotechnologie zpUsobily v oblasti elektroniky revoluci.
Tato tast se zabyva tim, jak se nanotechnologie vyuziva pi vyvoji mensich, rychlejSich a ucinngsich
elektronickych zafizeni. Studenti se dozvédi, jak nanotechnologie posouva hranice vypocetni techniky a

informacnich technologii, od tranzistorl aZ po paméova zafizeni.



Environmentalni aplikace a udrzitelnost: Nanotechnologie ma vyznamné aplikace v oblasti
ochrany Zivotniho prostiedi a udriitelnosti. Tato (ast se zabyva tématy, jako jsou nanostrukturni
materialy pro Cisténi vody, nanokatalyzatory pro CistSi chemické procesy a uloha nanotechnologii v

obnovitelnych zdrojich energie, jako jsou solarni panely a palivové ¢lanky.

Etické, zdravotni a bezpeénostni otazky: U kaidé nové vznikajici technologie je tieba vzit v Uvahu
obavy a etické disledky. Tato ¢ast vybizi studenty, aby se zabyvali potencialnimi zdravotnimi a
environmentalnimi riziky spojenymi s nanomaterialy, regulaénimi problémy a etickymi aspekty vyvoje a

aplikace nanotechnologii.

Zavér: Nanotechnologie je rychle se rozvijejici obor, ktery slibuje promé&nu mnoha aspektu
moderniho Zivota. Tento modul nejenie poskytuje uceleny tvod do principi a aplikaci nanotechnologii,
ale také podnécuje studenty k tomu, aby se zamysleli nad jejich budoucimi dopady a odpovédnosti,

ktera je spojena s technologickym pokrokem na tak zasadni urovni.

2.2.14 Véda v akci: Aplikace a vyzkum v realném svété

Propojeni teorie a praxe: Je to prakticka ¢innost, ktera se uplatiiuje v redlném svété. Tento modul
ukazuje, jak se védecké koncepty a principy uplatiuji v rGznych oblastech, méni naSe chapani svéta a

vedou k inovacim, které utvareji nas kazdodenni zivot.

Zdravotnictvi a medicina: Vliv v&dy na zdravotnictvi je obrovsky. Véda hraje zasadni roli od vyvoje
Zivot zachrafujicich Iéki a lékaiskych postupl az po pokroky v Iékaiském zobrazovani a diagnostice.
Tato Cast zdlrazriuje, jak vyzkum v oblasti biologie, chemie a fyziky ved| k vyznamnympralomdam v

mediciné a zlepSil péci o pacienty a vefejné zdravi.

Ochrana zivotniho prostredi a udrzitelnost: PFi feSeni environmentalnich problémi je zasadni
uplatiovani védeckych principu. Tato &ast se zabyva tim, jak vyzkum v oblasti véd o Zemi, biologie a chemie
pfispiva k pochopeni a zmirnéni problém(, jako je zména klimatu, znecisténi a ztrata biologické
rozmanitosti. Zahrnuje pfiklady, jako je vyvoj technologii obnovitelnych zdroji energie a biologie

ochrany pfirody.

Technologie a pramysl: Véda je hnaci silou technologickych inovaci. Tato ¢ast se zabyva tim, jak
vyzkum v oborech jako fyzika, chemie a informatika ved! k pokroku v oblastech, jako jsou telekomunikace,
vypotetni technika a vyroba. Piikladem je vyvoj novych materiall, vyvoj internetu a prilomové objevy v

oblasti nanotechnologii.

Vyzkum vesmiru a astronomie: Zkoumani vesmiru je jednou z nejzajimavéjSich oblasti védy. Tato

Cast se zabyva tim, jak nam védecké badani a technologicky pokrok umoznily.



zkoumani nasi slunecni soustavy i mimo ni, s dirazem na mise k jinym planetam, studium
vzdalenych galaxii a hledani mimozemského zivota.

Zemédélstvi a potravinarstvi: Véda hraje v zemédélstvi a potravinaistvi klicovou roli. Tento
segment pojednava o tom, jak biologicky a chemicky vyzkum pfispiva ke zlepseni vynosu plodin,

rozvoji udrzitelnych zemédélskych postupu a zajisténi bezpec€nosti a vyzivy potravin.

Vyzvy a fesSeni problémi ve vyzkumu: Tato ¢ast poskytuje vhled do védecké metody a jejiho
vyuziti ve vyzkumu pii feSeni sloZitych problémi. Zahrnuje zplisoby testovani hypotéz, vyznam
experimentalniho designu a ulohu vzajemného hodnoceni a replikace pii ovéovani vysledku.

Interdisciplinarni vyzkum a nové obory: Integrace riznych védnich oborl ¢asto vede k
plevratnému vyzkumu a inovacim. V této {asti jsou vyzdviieny interdisciplinarni obory, jako je
bioinformatika, geoinformatika a neuroinzenyrstvi, které ukazuji, jak kombinuji znalosti z rdznych

védnich oblasti pii fleSeni sloiitych problému.

Zaveér: Véda v akci ukazuje hmatatelny dopad védeckého vyzkumu na spole€nost a Zivotni prostiedi.
Studenti si diky zkoumani realnych aplikaci uvédomi, jak je véda nedilnou soucasti ieSeni globalnich

problém( a rozvoje lidského poznani a blahobytu.
2.2.15 Veédecké nastroje a technologie pro vyzkum

Uvod do védeckych nastrojii a technologii: V této tasti se seznamite s iadou nastroji a technologii,
které védci pouzivaji ke zkoumani a pochopeni svéta pfirody. Od zakladniho laboratorniho vybaveni
ai po pokratilé technologické systémy jsou tyto nastroje nezbytné pii provadéni experimentd,

shromazdovani dat a analyze vysledkl v riznych védnich oborech.

Zakladni laboratorni vybaveni: Znalost zakladnich laboratornich pomucek je pro kazdého studenta
piirodnich véd zasadni. Tato (ast se zabyva bénym vybavenim VvétSiny laboratoii, jako jsou mikroskopy,
spektrofotometry, centrifugy a pipety. Vysvétluje jejich funkce a zpisob jejich pouZiti pii zakladnich

védeckych experimentech.

Pokrocilé pristrojové vybaveni a techniky: S rozvojem védeckého badani se vyvijeji i nastroje
a techniky. Tato (ast se zabyva sofistikovanéjSimi piistroji, jako jsou elektronové mikroskopy,
hmotnostni spektrometry a chromatografické systémy. Vysvétluje, jak tyto nastroje umoziu;ji
podrobngjSi a piesnéjSi analyzu, ktera je nezbytna v oborech, jako je molekularni biologie, chemie a

védy o Zivotnim prostiedi.

Software pro sbér a analyzu dat: V digitalnim véku hraje software ve védé zasadni roli.

Tato ¢ast pojednava o rizném softwaru pro analyzu a modelovani dat, ktery se pouziva ke zpracovani a
interpretaci dat.



statistické baliky a; po komplexni simulaini programy. Je zdiraznén vyznam piesného zpracovani dat a
role softwaru pfi zvySovani validity a efektivity vyzkumu.

Dalkovy prizkum Zemé a geoprostorové technologie: Tento segment piedstavuje technologie, jako jsou
satelitni snimky, GPS a GIS (geografické informacni systémy), které jsou kliCové pro védy o Zemi aiivotnim
prostedi. Vysvétluje, jak tyto technologie umoiiuji sbér dat na velkych uzemich a jejich vyuziti pfi studiu

jeva, jako je zména klimatu, vyuziti ptdy a pfirodni katastrofy.

Telemetrické a senzorové technologie: Telemetrie a rizné senzorové technologie zplsobily revoluci ve
sbéru dat, zejména v oblastech, jako je biologie volné Zijicich ZivoCichl a oceanografie. Tato ¢ast
popisuije, jak se dalkové senzory a telemetricka zafizeni pouZivaji ke sledovani pohybu zvitat,

monitorovani podminek prostiedi a sbéru dat v realném &ase na nepiistupnych mistech.

Vypoé€etni nastroje a velka data: S piichodem velkych dat se vypotetni nastroje staly ve védé
nepostradatelnymi. Tato ¢ast se zabyva tim, jak se vypoc€etni modely, strojové u€eni a analyza dat
pouzivaji ke zpracovani a interpretaci velkych soubort dat v oblastech, jako je genomika, modelovani
klimatu a astrofyzika.

Nové technologie ve védeckém vyzkumu: Zavéretna (ast se zabyva nejmoderné§imi technologiemi, které
oteviraji nové hranice védeckého badani, jako jsou nanotechnologie, biotechnologické nastroje,
pokroCilé zobrazovaci techniky a kvantova vypocetni technika. Diskutuje se o potencialu téchto novych
technologii zpUsobit revoluci ve védeckém vyzkumu, o jejich souasnych aplikacich a budoucich
perspektivach.

Zavér: VVédecké nastroje a technologie jsou zéakladem moderniho vyzkumu a umozniuji védcum
posouvat hranice poznani. Cilem tohoto modulu je poskytnout studentim znalosti o riznych
nastrojich a technologiich pouzivanych ve védeckém vyzkumu a zduraznit jejich vyznam pro rozvoj
vyzkumu a ieSeni slozitych problémd.

2.2.16 Praktické védecké projekty: Uplatnéni ziskanych poznatki

Uvod do praktickych védeckych projekta: V této &asti je zdGraznén vyznam aplikace teoretickych
znalosti na praktické scéndie. Praktické védecké projekty umoziuji studentim aktivné se zabyvat védeckymi

koncepty, podporuji hlubSi porozuméni a zvédavost a inovace.

Navrh a planovani projektu: NezZ se pustite do experimentd, je dlleZité pochopit proces navrhovani
védeckého projektu. Tato ¢ast se zabyva tim, jak vytvofit vyzkumnou otazku, formulovat hypotézu a
naplanovat experiment. Zahrnuje pokyny k vybéru vhodnych material, metod a bezpeénostnich
hledisek.

Ukazkové projekty napfi€ obory:



« Fyzika: Stavba jednoduchych obvodi, konstrukce modelu rakety nebo vytvoleni malé slunetni elektrarny.
panel.
» Chemie: Provadéni chemickych reakci za u€elem pozorovani zmén barvy, teploty nebo stavu.
vyroba domaci baterie nebo mydla.
« Biologie: Studie kli¢eni rostlin, jednoduché genetické pokusy s ovocnymi muskami nebo
rostlinami nebo stavba modelu bunky.
« Védy o Zemi: Vytvoit model kolobéhu vody, postavit zakladni meteorologickou stanici
nebo provést analyzu pudy.
« Véda o zivotnim prostredi: Projekty, jako je prizkum mistni biodiverzity, testovani kvality vody
nebo maly experiment s kompostovanim.

Shér a analyza dat: Tato ¢ast poskytuje studentim navod, jak systematicky shromazdovat a
zaznamenavat udaje béhem jejich projekti. Obsahuije tipy, jak vést piesné a podrobné zaznamy a jak

pouzivat zakladni statistické metody k analyze vysledkd.

Interpretace a prezentace vysledki: Pochopeni a prezentace vysledku experimentu je stejné
dalezité jako jeho provedeni. Tato ¢ast pojednava o tom, jak interpretovat data, vyvozovat zavéry a
prezentovat vysledky jasnym a logickym zplsobem, a uz prostiednictvim pisemnych zprav,

prezentaci nebo plakatu.

Zamysleni nad védeckym procesem: Po dokonceni projektd jsou studenti vyzvani, aby se zamysleli
nad védeckym procesem. To zahrnuje zhodnoceni toho, co fungovalo dobie, co ne a jak by bylo mozné

experiment v budoucnu vylepSit nebo rozsiit.

Propojeni projekta s redlnymi problémy: Tento segment podporuje studenty v tom, aby své
projekty propojili s SirSimi aplikacemi a problémy realného svéta. Zdurazhuje, jak Ize nau€ené principy a

dovednosti pouiit k ieSeni realnych problémi nebo jak piispét k probihajicimu védeckému vyzkumu.

Zaveér: Praktické védecké projekty jsou neocenitelnou soucasti vyuky a nabizeji hmatatelny zplsob,jak
se seznamit s védeckymi pojmy. Cilem tohoto modulu je vybavit studenty nastroji a sebedtvérou, aby se

mohli pustit do vlastniho védeckého badani, a podpofit tak kritické mySleni, kreativitu a lasku k védé.
2.2.17 Etické aspekty védeckého vyzkumu

Uvod do etiky ve védé: V této st je pedstaven koncept etiky ve védeckém vyzkumu, pitemi je
zduraznén vyznam odpovédného a Cestného provadéni védy. Zahrnuje zakladni principy etického

vyzkumu a divody, prot jsou nezbytné pro divéryhodnost védy a divéru veiejnosti.

Informovany souhlas a prava ucastnikt: Jednim ze zakladnich kamen0 etického vyzkumu
zahrnujiciho lidské subjekty je informovany souhlas. Tato ¢ast vysveétluje, co informovany souhlas

obnasi, jaka jsou prava ucastnikl ajak je dulezité respektovat jejich autonomii, soukromi a divérnost.



Etika zvifat ve vyzkumu: Pii vyzkumu na zvilatech jsou eticka hlediska prvorada.
Tento oddil se zabyva zasadami humanniho zachazeni se zvifaty, véetné nutnosti minimalizovat
nepohodli a dodrZzovat stanovené normy welfare. Pojednava o zasadé "3R" - Replace, Reduce, Refine -ve

vyzkumu na zvifatech.

Integrita dat a zamezeni predpojatosti: Ve vyzkumu je zasadni zachovat integritu pii sbéru,
analyze a vykazovani dat. Tato ¢ast se zabyva vyznamem zamezeni falSovani, falzifikace a

plagiatorstvi a nabizi pokyny k zajiSténi objektivity, aby se minimalizovala zaujatost ve vyzkumu.

Peer Review a etické publikovani: Recenzni fizeni a etické publikaini postupy hraji zasadni roli pfi
udrzovani kvality a divéryhodnosti védeckého vyzkumu. Tento oddil vysvétluje, jak funguje vzajemné

hodnoceni, jeho vyznam a etické povinnosti autori a vydavateli pii Sileni vysledki vyzkumu.

Dopad na zivotni prostredi a udrzitelnost: VV&dci musi brat v uvahu dopad svého vyzkumu na Zivotni
prostedi. Tato tast se zabyva vyznamem provadéni ekologicky udriiteiného vyzkumu, zvazovanim
dlouhodobych ekologickych dopadl a prosazovanim postupa, které minimalizuji poSkozovani
Zivotniho prostiedi.

Kulturni citlivost a mezinarodni standardy: V globalné propojeném vyzkumném prostedi je dilezité
respektovat kulturni rozdily a dodriovat mezinarodni etické normy. Tento segment zdiraziuje potiebu

kulturni citlivosti, zejména pii provadéni vyzkumu v riznych komunitach nebo v globalnim prostiedi.

Etické rozhodovani ve védé: Tato zavéreina tast vybizi studenty ke kritickému pemysleni o
etickych dilematech ve védé. Pojednava o dullezitosti etickych rozhodovacich proces(, zvazuje potencialni

dopad vyzkumu na spole¢nost a nabizi navod, jak pfistupovat ke slozitym etickym otazkam.

Zavér: Zaveér: Etické aspekty jsou pro védecky vyzkum zasadni. Cilem tohoto modulu je vstipit
studentim porozuméni etickému rozméru védy a podpoit v nich smysl pro odpovédnost a etiku, které je v

budoucnu povedou pfi védeckém badani.
2.2.18 Kariérni cesty ve védé a oborech STEM

Uvod do kariéry ve védé a STEM: Tato {ast peedstavuje rozsahly a rozmanity svét kariéry ve védé a
STEM (véda, technologie, inZenyrstvi a matematika). Zdurazriuje rostouci vyznam odbornikd v oblasti STEM

ve sVété, ktery je stale vice pohanén technologiemi, a Sirokou Skalu dostupnych piilezitosti.

Akademicka a vyzkumna kariéra: V této tasti se zaméime na kariéru v akademické a vyzkumné sféfe a
prozkoumame moznosti uplatnéni na univerzitach, ve vyzkumnych ustavech a vladnich agenturach.

Pojednava o rolich, jako je vyzkum



védci, univerzitni profesoi a laboratorni technici, ktefi zdiraziuji vyznam vysoko$kolského vzdélani a

odhodlani k celozivotnimu uceni a objevovani.

Prilezitosti pro pramysl a soukromy sektor: Soukromy sektor nabizi mnoho piileditosti pro
odborniky v oblasti STEM. Tato sekce se zabyva kariérou v odvétvich, jako jsou farmaceuticky primysl,
biotechnologie, poradenstvi v oblasti Zivotniho prostiedi a technologické firmy. Jsou zde zdiraznény
pozice jako vyvojai produkti, analytici pro zajisténi kvality a specialisté v oblasti vyzkumu a vyvoje a
dovednosti potiebné k uspéchu v téchto oblastech.

Zdravotnictvi a Iékaiské védy: Tento segment se zabyva nes€etnymi profesemi ve zdravotnictvi a
Iékafskych védach. Piesahuje tradiéni role lékafi a zdravotnich sester a zahrnuje biomedicinské
vyzkumniky, manazery klinickych studii a vyvojaie zdravotnickych technologii. Diskutuje se o uloze

STEM v rozvoji zdravotnictvi a o kvalifikaci potiebné pro tyto profese.

Technologické a technické obory: V této ¢asti je kladen dlraz na rychle se rozvijejici technologicky
sektor a jsou zde popsany kariéry v oblasti vyvoje softwaru, kybernetické bezpeénosti, datovych véd a
inzenyrskych obori. Uvadi dovednosti potiebné pro tyto pozice, jako je znalost programovani, schopnost
ieSit problémy a schopnost neustale se uéit v téchto rychle se rozvijejicich oborech.

Environmentalni védy a udrzitelnost: V této sekci je vénovana stéle vétsi pozornost otazkam
Zivotniho prostedi, a proto jsou zde zdiraznény profese v oblasti véd o Zivotnim prostiedi, biologie ochrany
piirody a udriitelnosti. Diskutuje se o profesich, jako jsou environmentalni poradci, biologové volné iijicich
Zivotichi a specialisté na obnovitelné zdroje energie, a zdiraziuje se uloha STEM pii ieSeni

environmentalnich problémi.

Vzdélavaci a osvétové role: Pro ty, ktei se zajimaji o vyuku a komunikaci, je tato (ast vénovana
kariée v oblasti védeckého vzdélavani a osvétové tinnosti. Role zahrnuji uiitele piirodnich véd, muzejni
pedagogy a védecké komunikatory a zdlraznuji vyznam téchto pozic pro inspiraci a vzdélavani
budoucich generaci védcu.

Nové oblasti a vyhlidky do budoucna: Tento zavére¢ny segment se zabyva novymi a budoucimi
profesnimi vyhlidkami v oblasti STEM, jako je uméla inteligence, nanotechnologie a vyzkum vesmiru.
Nabada studenty, aby byli informovani o novém vyvoji a dokazali se piizpisobit vznikajicim

piilezitostem v téchto vzruSujicich a dynamickych oborech.

Zavér: Svét védy a STEM nabizi nepieberné mnoistvi kariérnich cest, z nichi kaida ma své jedine¢né
vyzvy a odmény. Cilem tohoto modulu je poskytnout studentim Siroky pohled na riizné moznosti v téchto

oborech a povzbudit je, aby se vénovali svym vasnim a talentiim v oblasti védy atechniky.



2.2.19 Zdroje pro zacinajici védce (knihy, kurzy a dalsi)

Uvod do zdrojt pro zaéinajici védce: V této &asti je zd(iraznén vyznam zdrojii pro podporu
vzdélavani a ristu zaéinajicich védcl. Predstavuje fadu materiall, jako jsou knihy, online kurzy a

praktické nastroje, které mohou slouzit jako neocenitelni pomocnici navédecké cesté.
Knihy aliteratura:

« Klasické texty: Watsona (biotechnologie), "Struina historie tasu” Stephena Hawkinga (fyzika) a
"Dvoijita Sroubovice" Jamese D. Watsona.

« Soucasna dila: Geny: diivérna historie" od Siddharthy Mukherjeeho a "Astrofyzika pro spéchajici
lidi" od Neila deGrasse Tysona.

« Inspirativni zivotopisy: Franklinova, ktera nabizi inspiraci a vhled do Zivota téch, kteii
vyznamné pfispéli k rozvoji védy: zivotopisy a autobiografie slavnych védc, jako jsou Marie Curie, Albert
Einstein a Rosalind Franklinova.

Online kurzy a vzdélavaci platformy:

« MOOC (Massive Open Online Courses): Informace o platformach jako Coursera, edX a Khan
Academy, které nabizeji Sirokou Skalu védeckych kurzl od instituci z celého svéta.

» Specializované platformy: Piedstaveni specializovanych online platforem, jako je Codecademy
pro informatiku a Brilliant.org pro matematiku a piirodni védy, které nabizeji interaktivni vyuku.

« Univerzitni webové stranky a otevieny kurzovni software: Zminka o univerzitach, které nabizeji
otevieny kurzovni software, napiiklad MIT OpenCourseWare a Stanford Online, poskytujici pistup k
poznamkam z piednasek, zkouskam a videim z aktualnich univerzitnich kurzu.

Interaktivni vyukové nastroje a aplikace:

« Simulaéni software: Piehled softwaru Stellarium pro astronomické nadSence a
ChemSketch pro zajemce o chemii.

« VVzdélavaci aplikace: Informace o aplikacich, které umoiiuji interaktivni vyuku, napiiklad Star
Walk pro astronomii, 3D Brain pro neurovédy a Wolfram Alpha pro vypocetni odpovédi v rliznych
védnich oborech.

Védecké podcasty a kanaly YouTube:

« Doporuceni popularné-védeckych podcastd, jako je "StarTalk" Neila deGrasse Tysona a "Science

VS.".



« Doporuceni vzdélavacich kanald YouTube, jako jsou Vsauce, Kurzgesagt - In a Nutshell a
CrashCourse, které nabizeji poutavy obsah na rizna védecka témata.

Védeckeé kluby a spolky:

« Informace o Clenstvi v mistnich nebo narodnich védeckych klubech a spole¢nostech,
které mohou poskytnout piileZitosti k navazovani kontakti, mentorstvi a piistup k exkluzivnim
zdrojim a akcim.

Védeckeé soutéze a veletrhy:

« Podpora uc€asti na védeckych veletrzich a soutéZich, jako je Intel International Science and
Engineering Fair (ISEF) a Google Science Fair, které mohou nabidnout cenné zkuSenosti a uznani.

Zavér: Pro zaCinajici védce je k dispozici velké mnozstvi zdrojl, z nichZ kazdy nabizi jedine¢né poznatky
a moznosti u¢eni. Cilem tohoto modulu je vést studenty k prozkoumani téchto zdrojd, pomocijim vybudovat

si pevné zaklady ve védé a podpofit jejich vasen pro objevovani.



2.3 Priklady védeckych projektdi STEM

0

Uvod do védeckych projektti STEM: V této tasti se ponoiime do vzrusujiciho svéta védeckych
projekti STEM (Science, Technology, Engineering, and Mathematics). Tyto projekty piedstavuji praktické
vyuziti teoretickych znalosti, podporuji praktické uéeni a ieSeni realnych problémi. Jsou zakladnim
kamenem vzdélavani STEM a nabizeji studentim jedinetnou piilezitost zkoumat, experimentovat a

inovovat.

Hodnota projektt STEM: Jsou to zakladni nastroje pro rozvoj kritického mysleni, kreativity a
spoluprace. Poskytuji studentim platformu pro aplikaci védeckych konceptu v realnych situacich, diky
¢emuz je vyuka poutavéjSi a relevantnéjsi. Kromé toho tyto projekty podporuji smysl pro zvédavost a

zkoumani, coz jsou zakladni vlastnosti zaCinajicich védcl a inzenyra.

Raznorodost typt projektu: Rozmanitost védeckych projektd STEM je Siroka a zahrnuje rizné oblasti, jako
je robotika, ekologie, poCitatové programovani a dalSi. Tato rozmanitost zaru€uje, ze si kazdy student
najde projekt, ktery odpovida jeho zajmim a vasnim. Al uz se jedna o stavbu modelového ekosystému,
programovani jednoduché pocitaCové hry nebo navrh systému filtrace vody, kazdy projekt nabizi

jedine¢nou vzdélavaci zkudenost.

Integrace napfi¢ obory: Projekty STEM Casto vyZaduji kombinaci znalosti z riznych oborl, cozdoklada
propojenost védy, techniky, inienyrstvi a matematiky. Tento integrovany piistup pomaha studentim
pochopit, jak se tyto obory vzajemné dopliuji a jak spolupracuiji pii ieSeni slozitych problému.



Priklady projekti: V nasledujicich kapitolach uvadime ti vzorové védecké projekty STEM. Kaidy
piiklad obsahuje popis projektu, cile, potebné materialy a védecké principy. Tyto piiklady maji studenty
inspirovat a nasmerovat pfi tvorbé vlastnich projektt, pfizplsobenych jejich drovni vzdélani a zajmam.

Zaveér: Védecke projekty STEM jsou zakladnim prvkem soutasného vzdélavani a piedstavuji pro iaky
dynamicky a interaktivni zpisob, jak se seznamit se svétem védy a techniky. Pii ieSeni téchto projektu
studenti ziskavaji nejen védecké znalosti, ale rozvijeji také dovednosti, které jsou neocenitelné pro jejich

budouci akademické a profesni snahy.



2.3.1 Priklad 1: Sestrojeni jednoduchého elektromotoru

Obsah textu:

Prehled projektu:

» Nazev: Stavba jednoduchého elektromotoru
« Stupen vzdélavani: Vhodné pro studenty stednich kol (6.-8. tida)
« Cil: Cil: Pochopit zakladni principy elektromagnetismu a fungovani elektromotora.

Potiebné materialy:

+ A D baterie

» Dvé velké kancelaiské svorky

» Magneticky drat se smaltovanym povrchem (asi 2 stopy)
» Maly kruhovy magnet

« Sroub do s&drokartonu

» Paska

» Odizolovaci klesté nebo smirkovy papir

* Postup s

gumickou:



1. Pfiprava vedeni: Vezméte smaltovany drat a pevné jej omotejte kolem Sroubu do
sadrokartonu, abyste vytvaili civku. Na kaidém konci nechte asi 4 cm volného dratu. Odstraite Sroub a
zachovejte tvar civky.

2. Odizolovani drat: Pomoci odizolovacich klesti nebo smirkového papiru odstrarite z
kazdého konce dratu polovinu smaltovaného povlaku a dbejte na to, abyste odizolovali pouze jednu
stranu dratu.

3. Montaz motoru: Pomoci pasky pipevnéte kancelaiské svorky ke svorkam baterie a
vytvote tak kolébku, ktera bude driet civku. Umistéte magnet na horni ¢ast baterie pod civku.

4, Dokonceni okruhu: Vlozte civku do kolébek s kancelafskymi sponkami a dbejte na to,
aby se odizolované ¢asti dratu dotykaly sponek. Nastavte civku a papirové svorky tak, aby byly
vyvazené a vyrovnane.

5. Pozorovani motoru v akci: Kdy: je vSe v poiadku, méla by se civka otalet kolem
magnetu. Experimentujte s riznym pocétem zavith dratu, velikosti civky a silou magnetu a sleduijte, jak
tyto zmény ovlivni vykon motoru.

Zapojené védecké principy:

« Elektromagnetismus: Pochopeni toho, jak elektricky proud protékajici civkou vytvati
magnetické pole.

« Provoz elektromotoru: Pochopeni toho, jak interakce mezi magnetickym polem civky a
permanentnim magnetem vytvaii otacivy pohyb.

Bezpeénostni opatieni:

« Zajistéte spravnou manipulaci s ostrymi piedméty, jako jsou odizolovaci klest.
« Davejte pozor na baterii, aby nedoS$lo ke zkratu.

Zaveér: Tento jednoduchy projekt elektromotoru pomaha zakim pochopit zakladni pojmy
elektromagnetismu a fungovani motorl a podporuje jejich zvidavost a hlubSi pochopeni

fungovani kazdodennich elektronickych zafizeni.



2.3.2 Priklad 2: Domaci systém filtrace vody

Obsah textu:

Prehled projektu:

* Nazev: Domaci systém filtrace vody
« Stupen vzdélavani: Vhodné pro studenty stednich Skol (9.-12. tida)
« Cil: Cil: Pochopit proces filtrace a CiSténi vody a vyznam cisté vody.

Potfebné materialy:

« Prihledna plastova lahev (rozfiznuta na polovinu)

« Stérk

» Hruby a jemny pisek

« Aktivni uhli (k dostani v obchodech s domacimi zviiaty)

« Vatové kuliCky nebo kavové filtry

« Spinava voda (Ize vyrobit smichanim vody z vodovodu s ptdou)
« K&dinku nebo jinou Cistou nddobu na sbér filtrované vody

Postup:

1. Priprava lahve: Pomoci niiek rozstihnéte plastovou lahev na polovinu. Obralte
horni polovinu a vioZte ji do spodni poloviny jako trychtyi.



2. Vrstveni materialG: Vrstvy: Na dno obraceného vicka lahve navrstvéte vatové kulicky
nebo kavoveé filtry. Poté piidejte vrstvu aktivniho uhli, nasledovanou vrstvou jemného pisku, pak
hrubého pisku a nakonec $térku na vrcholu.

3. Proces filtrace: Pomalu nalijte Spinavou vodu do horni ¢asti lahve a nechte ji
filtrovat pies vrstvy do spodni poloviny lahve.

4, Vysledky pozorovani: Sbirejte piefilttrovanou vodu do (isté nadoby. Porovnejte

Cistotu, zapach a celkovou kvalitu filtrované vody s pavodni Spinavou vodou.
Zapojené védecké principy:

« Filtrace a sedimentace: Pochopeni toho, jak mohou rizné materialy zachycovat Castice a
necistoty.

« Uloha aktivniho uhli: VVyzkousejte si, jak aktivni uhli pomaha adsorbovat negistoty a
odstranovat pachy.

« Koncepce ¢isténi: Diskuse o rozdilech mezi filtraci (fyzikalni odstranéni ¢astic) a
¢isténim (odstranéni biologickych kontaminantt).

Bezpecnostni opatieni:

« Zajistéte, aby voda filtrovana v ramci tohoto projektu nebyla konzumovana, protoze neni bezpecna k
piti.
« Pii iezani plastové lahve budte opatrni.

Zaveér: Tento projekt pomaha zakim seznamit se s metodami filtrace vody a prakticky upozorfuje na
dilezZitost Cisté vody. UmozZnuje nahlédnout do zaklad(i environmentalniho inZzenyrstvi a védeckych poznatk

o technologiich €isténi vody.



2.3.3 Priklad 3: Vytvoreni miniaturniho skleniku

Obsah textu:

Piehled projektu:

» Nazev: Vytvoleni miniaturniho skleniku
« Stupen vzdélavani: Vhodné pro idky zakladnich kol (4.-6. tida)
« Cil: Cil: Pochopit principy rustu rostlin a sklenikového efektu.

Potiebné materialy:

« prihledna plastova nadoba s vikem (napiiklad velka lahev od limonady nebo nadoba na potraviny).
» Zemina pro kvétinace
» Semena (napiiklad fazole, hrach nebo rychle rostouci bylinky).



« Voda
« pravitko (pro méeni ristu rostlin)
« Volitelné: Teplomér pro zaznam vnitini teploty

Postup:

1. Priprava kontejneru: Pokud pouzivate lahev od limonady, roziznéte ji na polovinu. V
piipadé nadoby na potraviny se ujistéte, ze je Cista a prihledna.

2. Vysadba: Napliite dno nadoby zeminou. Semena zasadte podle pokynu na obalu.
Mirné zalévejte.

3. Vytvoreni skleniku: V piipadé, ie pouiivate lahev od limonady, pievraite horni
polovinu na dno, abyste vytvoiili uzaviené prostiedi.

4, Pozorovani: Sklenik umistéte na slunné misto. Denné sledujte a zaznamenavejte
teplotu uvnit' skleniku (pokud pouzivate teplomér), vihkost a rist rostlin.

5. Vétrani: Kaidy den kratce oteviete viko, aby se dovnitf dostal terstvy vzduch a zabranilo se
vzniku plisni.

Zapojené védecké principy:

« Sklenikovy efekt: Pochopeni toho, jak prihledny kryt zadriuje sluneini svétlo a vytvaii teplé a
vihké prostiedi vhodné pro rist rostlin.

« Fotosyntéza: Poznavani procesu, pi kterém rostliny peméiuji slunetni svétlo, vodu a oxid
uhli¢ity na energii.

« Biologie rostlin: Pozorovani kliteni semen, vyvoje koieni a ulohy vody a slunetniho svétla pfi
rustu rostlin.

Bezpecnostni opatieni:

« Pii flezani plastové lahve, pokud je pouita, budte opatrni.
« Zajistéte iadny dohled pi manipulaci s pidou a semeny, zejména u mladsich zaki.

Zavér: Tento projekt nabizi prakticky piistup k poznavani botaniky a védy o Zivotnim prostiedi.
Podporuje porozuméni ekosystému ve skleniku a podporuje pozorovaci a zaznamové dovednosti, které
jsou pro védecké studie kliCové.



2.4 Sebehodnoceni: Kviz

Tento kviz se sklada z kombinace vyplfiovacich otazek, otdzek a odpovédi a otazek s vybérem
odpovédi, jejichz cilem je posilit a vyhodnotit, jak zaci porozuméli modulu Science v u€ebnich osnovach
STEM.

Vyplite prazdna mista

Fyzika: Studium a je zakladnim aspektem fyziky.

2. Chemie: V chemii se latka, ktera prochazi chemickou zménou, nazyva latka.

Biologie: Fotosyntéza probiha piedevsim v rostlinnych burikach.

Véda o zivotnim prostredi: Vrstva Zemg, ktera je tvoena vodou, se nazyva zemsky povrch.

5. Pocitacova véda: A je soubor instrukci, které fikaji potitadi, jak ma provést
urcitou ulohu.

Otazky a odpoveédi

1. Otazka: Na co se nanotechnologie primarné zaméuji?
o A

2. Otazka: Jak biotechnologie ovlivriuji medicinu?

o A:

3. Otazka: Proc je etika ve védeckém vyzkumu dilezita?

o A

4, Otazka: Popiste aplikaci neurovédy v realném svété.
W

5. Otazka: Jakou roli hraje sklenik pii studiu environmentalnich véd?
W

Vicenasobna volba

1. Astronomie se zabyva piedevsim studiem:
« ) Lidské chovani.

+ b) Rostliny a zviata.

« ) Nebeska télesa a jevy.

« d) PocitaCe a algoritmy.

2. V kontextu STEM znamena STEM:

« a) V&da, technika, inzenyrstvi, matematika.



* b) VEéda, technika, Zivotni prostiedi, mechanika.

« ¢) Systémy, technologie, inzenyrstvi, mechanika.

« d) Véda, technika, inzenyrstvi, matematika.

3.

Sekvenovani DNA je technika pouzivana ve kterém oboru?

» a) Chemie.
* b) Fyzika.
« C) biologie.

« d) Astronomie.

4.

Vyuziti senzord a analyzy dat ve védé o Zivotnim prostedi je dileZité pro:

« a) Navrhovani videoher.

+ b) Monitorovani zmény klimatu.

« ) Vyvoj nového sportovniho vybaveni.

« d) ZlepSeni chuti potravin.

5.

Uméla inteligence (Al) je v informatice vyznamna svou schopnosti:

« a) ZvySeni fyzické sily tlovéka.

« b) Simulovat procesy lidské inteligence.

« ¢) Nahradit vSechna lidska pracovni mista.

« d) porozumét chovani zviat.

Kli¢ k odpovédi pro sebehodnoceni 2.4

Vyplite prazdna mista v kvizu

P 0w N PF

5.

Fyzika: Zakladnim aspektem fyziky je studium pohybu a energie.

Chemie: V chemii se latka, ktera prochazi chemickou zménou, nazyva reaktant.
Biologie: Fotosyntéza probiha piedevim v chloroplastech rostlinnych bunék.
Véda o zivotnim prostredi: Vrstva Zemé tvolena vodou se hazyva hydrosféra.

Pogcita€ova véda: Program nebo algoritmus je soubor instrukci, které fikaji potitadi,

jak ma provést urcitou ulohu.

Otazky a odpovédi

1.

Otazka: Na co se nanotechnologie primarné zaméu;ji?

+ Odpovéd’ Hlavnim zaméenim nanotechnologii je manipulace s materialy v

nanorozmérech, obvykle mensich neZ 100 nanometri, a jejich pouiiti.

2.

Otazka: Jak biotechnologie ovliviiuji medicinu?



« Biotechnologie ovliviiuje medicinu tim, ze poskytuje pokrocilé diagnostické nastroje,
vytvaii UlinngjSi 1élebné strategie a umoiiuje personalizovanou medicinu prostiednictvim
genetického inzenyrstvi a molekularni biologie.

3. Otazka: Proc je etika ve védeckém vyzkumu dilezita?

« Odpovéd’: Etika je ve védeckém vyzkumu dulezita pro zajisténi integrity vyzkumného procesu,
ochranu lidskych a zvitecich subjektl, prevenci podvodi a zaujatosti a dodriovani spoletenskych a
moralnich norem.

4. Otazka: Popiste aplikaci neurovédy v redlném svété.

« Odpovéd’: Redlné vyuZiti neurovéd zahrnuje vyvoj rozhrani mozek-pocita¢ pro pomoc
pacientiim s ochrnutim nebo studium neurologickych poruch za u€elem vyvoje novych
léCebnych postupd.

5. Otazka: Jakou roli hraje sklenik pii studiu environmentalnich véd?

« Ukolem skleniku v environmentalnich védach je poskytnout kontrolované prostiedi pro studium
rastu rostlin, vlivu klimatickych proménnych a ekologickych interakci, coz pomaha pochopit Sirsi

environmentalni systémy.
Vicenasobna volba

1. Astronomie se zabyva piedevsim studiem:
+ ) Nebeska télesa a jevy.
2. V kontextu STEM znamena STEM:

« a) Véda, technika, inzenyrstvi, matematika.

3. Sekvenovani DNA je technika pouzivana ve kterém oboru?
« C) biologie.
4. Vyuziti senzor( a analyzy dat ve védé o Zivotnim prostiedi je dileZité pro:

« b) Monitorovani zmény klimatu.
5. Uméla inteligence (Al) je v informatice vyznamna svou schopnosti:

« b) Simulovat procesy lidskeé inteligence.



MODUL 3: TECHNOLOGIE
3.1 Prehled modulu
311 Popis a uéel modulu

Modul 3 "Technologie" je komplexni cestou do svéta technologii a jejich klicové role v SirSim
spektru STEM (véda, technologie, inZenyrstvi a matematika). Tento modul je navrzen tak, aby mladé
studenty poucil o vyznamu technologii v naSem modernim svété a zduraznil jejich transformacni silu,
praktické vyuziti a etické aspekty. Prostiednictvim poutavych materiali a poznatki z realného svéta se
modul snaizi vstipit hluboké porozuméni riznym technologickym oborim a tomu, jak piispivaji k

inovacim, ieSeni problémi a zlepSovani spole¢nosti.

Ugel tohoto modulu je troji: Za prvé, slouzi jako Gvod do oblasti technologii v STEM a poskytuje
zakladni informace o jejich riznych aspektech. Za druhé, jeho cilem je inspirovat a nadchnout mladé
lidi pro moznosti a piilezitosti, které technologie piedstavuiji. Zatieti zdiraziuje vyznam etickych aspektd a
digitalniho ob¢anstvi v digitalnim véku. Jak budou mladi studenti postupovat timto modulem, odhali
mimo jiné kouzlo algoritm(l, vyznam kybernetické bezpecnosti, potencial umélé inteligence a fascinujici

svét biotechnologii.

312 Anotace a cile vyuky

321 Uvod do technologii ve vyuce STEM Cil: Seznamit studenty s rozmanitym svétem technologiiv
ramci STEM a poskytnout jim zakladni znalosti o jejich uloze pfi utvareni naSeho digitalniho véku. Tato
kapitola pfipravi ptidu pro zkoumani transformacni sily technologii a jejich praktickych aplikaci.

322 Transformacni sila technologii Cil vyuky: Pomoci studenttim pochopit hluboky dopad
technologii na primysl, spole¢nost a inovace. Pochopit, jak mohou technologie pohanét pokrok a

ZlepSovat Zivoty.

3.2.3 Technologickeé discipliny: Svét inovaci Cil vyuky: Prozkoumat riizné technologické obory,jako
je informatika, biotechnologie a dalSi. Ziskejte piehled o tom, jak jednotlivé obory pfispivaji k

inovacim a ieSeni problémd v realném svét.



324 Zaklady technologie: Cil vyuky: Zajistit, aby studenti pochopili zakladni principy a

terminologii technologii, a poskytnout jim tak pevny zaklad pro dalSi zkoumani.

325 Informacni technologie: Cil vyuky: Proniknout do svéta informacnich technologii, pochopit
jejich roli pfi utvafeni digitalniho prostiedi a spravé dat.

326 Pocitacova véda: Cil vyuky: Prozkoumat kouzlo algoritm0 a informatiky a poskytnout

studentdm informace o fungovani softwaru a systéma.

3.2.7 Vyvoj softwaru: Cil vyuky: Pochopit proces vyvoje softwaru a zpusob, jakym utvafi digitalni

budoucnost. Ziskat porozuméni pro kédovani a programovani.

3.2.8 Hardwarové inzenyrstvi: Cil vyuky: Objevte svét hardwarového inzenyrstvi a zpGsob, jakym

pfispiva k vyrobé strojl a zafizeni budoucnosti.

329 Kyberneticka bezpeénost: Cil vyuky: Pochopit vyznam kybernetické bezpecénosti a zplsob,

jakym chrani digitalni oblast pted hrozbami. Seznamit se s vyznamem bezpetnych digitalnich postupu.

3210 Umélainteligence a strojové uéeni: Cil: Ponofit se do umélé inteligence a strojového

uceni a pochopit, jak Ize strojum vdechnoutinteligenci a ucit se z dat.

3211 Robotika: Cil vyuky: Prozkoumat robotiku a zplsoby, jakymi Ize stroje navrhnout, aby

komunikovaly s fyzickym svétem a porozumély mu.

3212 Biotechnologie: Cil vyuky: Porozumét spojeni technologie a biologie v biotechnologii a

tomu, jak plispiva k pokroku a inovacim ve zdravotnictvi i mimo néj.

3213 Technologie Zivotniho prostredi: Cil vyuky: Seznamit se s environmentalnimi
technologiemi a jejich ulohou pii poskytovani udriitelnych feSeni pro ekologittjsi planetu a v boji

proti zméné klimatu.

3214 Noveé technologie: Cil vyuky: Prozkoumat nejmodernéjsi technologie s dirazem na nové

technologie a ziskat piehled o tom, co nas ¢eka v budoucnosti.



3215 Technologie v akci: Cil vyuky: Sledujte technologie v akci prostiednictvim realnych

aplikaci a inovaci, které ukazuji jejich prakticky vyznam.

32.16 Nastroje a dovednosti pro technologické profesionaly Cil vyuky: Porozumét nastrojum a
dovednostem, které technologiti profesionalové potiebuji k tomu, aby dosahli vynikajicich vysledki ve

své kariére.

3217 Praktické technologické projekty: Cil vyuky: Uplatnit znalosti ziskané v pribéhu
modulu zapojenim se do praktickych technologickych projektl, které podporuji praktické
dovednosti.

32.18 Etické aspekty technologii a digitalni ob¢éanstvi Cil vyuky: Prozkoumat etické aspekty

technologii a podporovat odpovédné digitalni ob&anstvi v digitalnim véku.

3219 Kariérni cesty v technologickych oborech a oborech STEM Cil vyuky: Upozornit na
r(izné kariérni pfilezitosti v technologickych oborech a oborech STEM a inspirovat zaky, aby zvazili

rdzné cesty.

3220 Zdroje pro zaéinajici technology (knihy, kurzy a dal8i) Cil vyuky: Poskytnout studentim

zdroje a doporuceni pro dal8i zkoumani a vzdélavani v oblasti technologii a souvisejicich oborech.

32 TECHNOLOGIE ve STEM (Vyukovy material: Video)
321 Uvod do technologii v oblasti STEM

Tato ¢ast slouzi jako vstupni brana do vzruSujiciho svéta technologii v ramci STEM. Nabizi zakim
zakladni uvod do rozsahlé oblasti technologii a zdlrazruje jejich vyznam v naSem modernim digitalnim
véku. Zaci se zde vydaiji na cestu k pochopeni mnohostranné alohy technologii pfi pretvéreni
primyslovych odvétvi, zlepSovani zivoti a podpofe pokroku. Piipravuje pudu pro nasledné zkoumani
technologickych obor(, etickych uvah a praktickych projektl a podnécuje zvédavost a nadSeni pro
transformacni silu technologii. Cilem této Casti je vstipit zakladni pochopeni zasadni role, kterou

technologie hraji pii ieSeni vyzev realného svéta a podpofe inovaci v oborech STEM.
1. STEM - Co je to STEM a pro¢ je dulezity?

https://www.youtube.com/watch?v=fH5iLx_jCUk


https://www.youtube.com/watch?v=fH5iLx_jCUk

2. STEM vysvétluje svét! Véda, technika, inzenyrstvi, matematika

https://www.youtube.com/watch?v=za ZKMOkbPA

3.2.2 Transformacni sila technologii

V této Casti se zaci seznami s hlubokym dopadem technologii na nas svét. Zkouma, jak
technologie nejsou pouhym nastrojem, ale hnaci silou transformacnich zmeén v riznych odvétvich. Na
piikladech a piipadovych studiich z realného svéta ziskaji Zaci piehled o tom, jak technologie pietvaieji
prumyslova odvétvi, zvySuji spoleCensky pokrok a zlepSuji kvalitu Zivota. Tato ¢ast zdlraznuje
dynamickou povahu technologii a inspiruje mladé mozky, aby si uvédomily jejich potencial jako
katalyzatoru inovaci, ieSeni problému a pozitivhich zmén v naSem rychle se vyvijejicim digitalnim
prostiedi. Pipravuje pidu pro dalsi zkoumani konkrétnich technologickych obort a jejich praktickych
aplikaci.

Transformacni sila technologii | Doug Woo | TEDxChapmanU

https://www.youtube.com/watch?v=vaqJINBHdOM

3.2.3 Technologické discipliny: Svét inovaci

V této Casti se poutavé seznamite s rozmanitym svétem technologickych oboru. Seznamuje
studenty s celou Sifi inovativnich obori v oblasti technologii, od informatiky aZ po biotechnologie. Pii
pronikani do jednotlivych obori ziskaji Z&ci piedstavu o tom, jak technologie pohani pokrok a inovace v
raznych odvétvich. Oddil klade ddraz na vzajemnou provazanost téchto oborl a na to, jak spolupracuji pii
feSeni realnych vyzev a utvaieni budoucnosti. Vytvaii zaklad pro hlubsi ponor do specifik jednotlivych

obort a jejich pfinosu pro nas rychle se vyvijejici digitalni svét.

https://www.youtube.com/shorts/ JbaowbUN7Q

324 Zaklady technologie: Pochopeni zéklad(

Tato ¢ast je vénovana zakladnim principim a terminologii technologie.
Poskytuje studentim solidni zaklady zakladnich pojmu, které jsou zakladem rdznych technologickych
oboru. Pochopenim téchto zakladnich prvkd jsou Zaci vybaveni zakladnimi stavebnimi kameny pro dalSi
zkoumani technologii a pochopeni toho, co je STEM a pro¢€ je dllezity. Tato stranka


https://www.youtube.com/watch?v=za_ZKM0kbPA
https://www.youtube.com/watch?v=vaqJtNBHdQM
https://www.youtube.com/shorts/_JbaowbUN7Q

zakladni znalosti jsou kliCové pro pochopeni nasledujicich kapitol, které se zabyvaji konkrétnimi

technologickymi obory a jejich realnym vyuzitim.

1. Co je STEM? -STEM Best Practice
https://www.youtube.com/watch?v=wRV28EOCGGo0

2. STEM - Co je to STEM a pro¢ je dulezity?

https://www.youtube.com/watch?v=fH5iLx jCUk

3. Prehled véd, technologii, inzenyrstvi a matematiky (STEM) | Kariérni seskupeni /
oborova série videi

https://www.youtube.com/watch?v=9ZdNopKi7MO0

3.25 Informaéni technologie: Tvorba digitalniho svéta

V této Casti se posluchali seznami se svétem informacnich technologii (IT) a jejich zasadnim
vlivem na utvareni digitalniho prostiedi. Zkouma, jak IT hraji kli¢ovou roli pii spravé a zpracovani
informaci a jak nesietnymi zpisoby ovliviuji na$ moderni iivot. Zaci ziskaji piehled o vyznamu dat, siti a
digitalnich systému. Tato ¢ast pfipravuje ptdu pro hlubsi pochopeni role IT v realnych aplikacich, od
spravy dat po digitalni komunikaci, a toho, jak jsou zakladem digitalniho svéta, v némz Zijeme.
Podporuje zaky v tom, aby si uvédomili kli¢ovou roli IT v naSem kazdodennim Zivoté a v Sir§im kontextu
technologii a STEM.

1. Digitalizace: Lidé, technologie a sluzby
https://www.youtube.com/watch?v=tUP5S4YdEJo

32.6 Pocitacova véda: Uvolnéni kouzla algoritmd

V této Casti se zaci vydaji na poutavou cestu do svéta informatiky, kde objevi kouzlo algoritma.
Informatika neni jen o potitatich, ale také o vykonnych algoritmech, které jefidi. Tato ¢ast se zabyva
zakladnimi principy informatiky, algoritmy a tim, jak umoznuji fungovani softwaru a digitalnich
systéml. Seznamuje zaky s uménim feSit problémy pomoci informatického mysleni a plipravuje pudu pro
hlubsi zkoumani vyvoje softwaru a tvorby digitalnich ieSeni. Zaci ziskaji pochopeni pro slozité procesy,

diky nimZ nas digitalni svét ozZiva, a uvédomi si roli informatiky jako pateie technologickych inovaci.


https://www.youtube.com/watch?v=wRV28EOCGGo
https://www.youtube.com/watch?v=fH5iLx_jCUk
https://www.youtube.com/watch?v=9ZdNopKi7M0
https://www.youtube.com/watch?v=tUP5S4YdEJo

1. Kouzelnicky trik - Uvod do algoritmt

https://www.youtube.com/watch?v=ABv-gKnyZUQ

2. Algoritmicka magie: zakulisi moderni informatiky - C. Umans - 20.1.2016

https://www.youtube.com/watch?v=0bQ0Jg3yhc4

3.2.7 Vyvoj softwaru: Budovani digitalni budoucnosti

Tato Cast je vénovana dynamickému svétu vyvoje softwaru a jeho klicové roli pii vytvaieni digitalni
budoucnosti. Z4ci se seznami s procesem tvorby softwaru, aplikaci a digitalnich ieSeni a pochopi, jak
kod a programovaci jazyky uvadéji myslenky v zivot. Zduraznuje tvaréi aspekty vyvoje softwaru a feSeni
problémi a zdirazfuje jeho vyznam vtechnologickych inovacich. Zaci ziskaji prehled o tom, jak vyvoj
softwaru utvéli digitalni svét, s nimz denné piichazime do styku, a piipravi si padu pro dal$i zkoumani

stavebnich kamenu nasi digitalni budoucnosti.
Uvod do zivotniho cyklu vyvoje softwaru | Co je vyvoj softwaru? | Simplilearn

https://www.youtube.com/watch?v=Fi3_BjVzpgk

3.2.8 Hardwarové inzenyrstvi: Stroje zitrka

V této Casti se Zaci vydaji do oblasti hardwarového inzenyrstvi, kde se seznami se slozitym
procesem vyroby stroju a zafizeni, které pohanéji nas moderni svét. Tato ¢ast se zabyva fyzickou
infrastrukturou, ktera je zakladem technologii, od potitatovych komponent az po chytra zaiizeni. Z4ci
ziskaji vhled do navrhu, konstrukce a optimalizace hardwarovych komponent od utlého véku a nizké
urovné obtiznosti. Piipravuje pudu pro pochopeni toho, jak fyzicka technika technologii dopliuje software
a digitalni systémy. Na konci této tasti si zaci uvédomi vyznam hardwarového inienyrstvi pii utvafeni

stroji zitka a oceni jeho roli v technologickém pokroku.

1. Projekt vyzkumu kmene: Inzenyrstvi pocitaového
hardwaru https://www.youtube.com/watch?v=4JH60gXQIYY


https://www.youtube.com/watch?v=ABv-qKnyZUQ
https://www.youtube.com/watch?v=QbQOJq3yhc4
https://www.youtube.com/watch?v=Fi3_BjVzpqk
https://www.youtube.com/watch?v=4JH60gXQlYY

Déti

2. Mladi inzenyfi: Pneumaticky stroj - Sestavte si DIY projekt STEM pohanény tlakovym vzduchem pro
mladé inzenyry.

https://www.youtube.com/watch?v=y3jDcj6wkFM

3. Mladi inZzenyfi: Mechanicka ruka - inzenyrska aktivita pro déti a studenty strednich

Skol https://www.youtube.com/watch?v=kASfmJ8TfQ8

3.29 Kyberneticka bezpe¢nost: Ochrana digitalni sféry

V této Casti se studenti seznami s kritickou oblasti kybernetické bezpec&nosti, ktera se zabyva

ochranou digitalni sféry pfed hrozbami a zranitelnostmi. Zaci se sezndmi s vyznamem ochrany sebe

sama, dat, siti a digitalnich systému ve stale vice propojeném svété. V této ¢asti bude zdlraznéna uloha

etického hackingu, Sifrovani a bezpecnostnich opatieni pii posilovani digitalniho prostiedi.

Zdirazni vyznam odpovédného digitalniho chovani a podpoii pochopeni etickych povinnosti spojenych s

digitalnim obCanstvim a zpUsobu, jak je Ize chranit, bud rozpoznat nebezpeci. Na konci této ¢asti Zaci

oceni kliCovou roli kybernetické bezpecnosti pfi zachovani integrity a bezpecnosti naseho digitalniho

svéta.

1. Co je to kyberneticka bezpeénost? | Kyberneticka bezpeénost ve 2 minutach | Online

Skoleni kybernetické bezpeénosti | Edureka

https://www.youtube.com/watch?v=GT0daScx018

2. Bezpeci nainternetu

https://www.youtube.com/watch?v=HxySrSbSY70

3. Ochrana soukromi online pro déti - Bezpe¢nost internetu a
zabezpeceni pro déti

https://www.youtube.com/watch?v=yiKeLOKc1tw


https://www.youtube.com/watch?v=y3jDcj6wkFM
http://www.youtube.com/watch?v=kASfmJ8TfQ8
http://www.youtube.com/watch?v=GT0daScxO18
https://www.youtube.com/watch?v=HxySrSbSY7o
http://www.youtube.com/watch?v=yiKeLOKc1tw

3210 Umélainteligence a strojové uéeni: Inteligence ve strojich

V této Casti se studenti pusti do zkoumani umélé inteligence (Al) a strojového u€eni (ML) a odhali
inteligenci, ktera je ve strojich obsazena. Zaci pochopi, jak jsou algoritmy Al a ML navrzeny tak, aby
napodobovaly lidskou inteligenci a u€ily se z dat. Tato ¢ast zdraznuje praktické aplikace Al a ML vriznych
oblastech, od autonomnich vozidel po zdravotnictvi. Piipravuje pidu pro rozpoznani transformaéniho
potencialu Al a ML pii fizeni inovaci a feSeni problémd. Na konci této ¢asti budou zaci chapat roli

inteligence ve strojich a to, jak Al a ML utvéfeji naSe digitalni prostiedi.

1. Co je uméla inteligence? | Umélainteligence | Co je uméla inteligence? | Al v 5 minutach
|Simplilearn
https://www.youtube.com/watch?v=ad79nYk2keg

2. Strojové uéeni | Co je strojové uéeni? | Uvod do strojového uéeni | 2021 |

Simlilearn

https://www.youtube.com/watch?v=ukzFI9rgwfU

32.11 Robotika: Privadéni strojl k zivotu

V této Casti se zaci seznami s podmanivym svétem robotiky, kde stroje ozivaji diky kombinaci
hardwaru a softwaru. Piipravuje pidu pro pochopeni toho, jak robotika stoji v ¢ele technologickych
inovaci, je hnaci silou pokroku a méni podobu primyslovych odvétvi. Na konci této ¢asti si zaci uvédomi
dynamickou roli robotiky pii ozivovani stroji a pochopi jeji transformaéni potencial v naSem modernim

svété.
1. Privadéni robotu k zivotu: Umoznuje to ruka

https://www.youtube.com/watch?v=BtfrqltiIdRA

2. "Pfivadime roboty k zivotu" od spole¢nosti Hanson
Robotics Limited
https://www.youtube.com/watch?v=2vAtJYRwegg


https://www.youtube.com/watch?v=ad79nYk2keg
http://www.youtube.com/watch?v=ukzFI9rgwfU
https://www.youtube.com/watch?v=Btfrq1tIdRA
http://www.youtube.com/watch?v=2vAtJYRwegg

3.2.12 Biotechnologie: Spojeni techniky a biologie pro pokrok

V této €asti se studenti vydaji na fascinujici cestu do svéta biotechnologii, kde se technologie a
biologie sblizuji a jsou hnaci silou pokroku a inovaci. Zaci se seznami s tim, jak biotechnologie
vyuziva technologie k manipulaci s biologickymi systémy, od genetického inzenyrstvi az po pokroky ve
zdravotnictvi. Oddil klade diraz na ulohu biotechnologii pii ieSeni realnych problémi, jako je léba nemoci
a udriitelné zemédélstvi. Piipravuje pidu pro rozpoznani transformaéniho potencialu spojeni technologie a
biologie pfi utvareni budoucnosti zdravotni péCe a biotechnologického pokroku. Na konci této ¢asti studenti
oceni dynamickou a klicovou roli biotechnologie pfi spojovani techniky a biologie pro pokrok v nasem

modernim svéteé.
1. BIOTECHNOLOGIE v budoucnosti: 2050 (uméla

biologie) https://www.youtube.com/watch?v=Sxudx_fcEil

vvvvvv

V této Casti se Zaci seznami s environmentalnimi technologiemi a jejich zasadni ulohou pfi
poskytovani udriitelnych ieSeni pro ekologittéjsi planetu. Oddil zdiraziuje, jak jsou technologie vyuzivany k
ieSeni environmentalnich vyzev, jako je zména klimatu a ochrana zdroji. Zaci ziskaji piehled o
inovativnich piistupech a technologiich, které podporuji udriitelnost, tistou energii a ochranu Zivotniho
prostiedi. Piipravuje pidu pro rozpoznani transformacniho potencialu environmentalnich technologii pfi
zmirfiovani globalnich environmentalnich problémd. Na konci této €asti zaci oceni, jak technologie pfispivaji

k budovani udrziteIngjSiho a environmentalné odpovédnéjsiho svéta.
1. O ¢éem je GreenTech!

https://www.youtube.com/watch?v=yuuiVnl NIO

2. Budoucnost zelenych technologii

https://www.youtube.com/watch?v=6TmSqgBz4esU


https://www.youtube.com/watch?v=Sxudx_fcEiI
https://www.youtube.com/watch?v=yuuiVnl_NI0
https://www.youtube.com/watch?v=6TmSqBz4esU

3.2.14 Nové technologie: Zkoumani nejmodernéjSich technologii

V této sekci najdete napinavy prizkum novych technologii, které stoji v Cele inovaci.
Studenti se seznami s nejnovéjSimi pokroky a $pickovym vyvojem v rlznych oblastech, od kvantové
vypocetni techniky po nanotechnologie. Oddil klade duraz na potencialni dopad téchto technologii na
pramysl, spoleénost a nas kazdodenni Zivot. Piipravuje pidu pro uvédoméni si vyznamu toho, e je tfeba
drZet krok s novymi technologiemi a s tim, jak mohou utvaiet budoucnost. Na konci této ¢asti studenti
oceni dynamickou povahu technologii a jejich ulohu pii posouvani hranic toho, co je v naSem rychle se

vyvijejicim svété mozné.
1. "Zkoumani nejmodernéjsich technologii s nové vznikajicim systémem Al dnes"”
https://www.youtube.com/watch?v=x0dI1JCigqv9g

2. Nové technologie - Kanal You Tube

3.2.15 Technologie v akci: Aplikace a inovace v realném svété

V této &asti se zaci seznami s technologiemi v praxi prostiednictvim ukazky realnych aplikaci a
inovaci. Nabizi prakticky pohled na to, jak se technologie a uméla inteligence vyuzivaji k ieSeni
skutetnych poteb, k vylepSeni primyslovych odvétvi a k podpoie inovaci. Prostiednictvim piipadovych
studii a piikladi ziskaji Zaci prehled o praktickém vyznamu technologii v riznych oblastech. Tato ¢ast
zduraziuje transformaéni potencial technologii a plipravuje pidu pro to, aby iaci ocenili jejich roli pii ieSeni

soutasnych vyzev a pozitivni dopad v naSem rychle se ménicim svété.
1. Uméla inteligence v akci: Nastroje pro realné aplikace

https://www.youtube.com/watch?v=vBVsygaCKLY

3.2.16 Nastroje a dovednosti pro technologické profesionaly

Tato (ast se zaméuje na nastroje a dovednosti, které jsou nezbytné pro osoby usilujici o kariéru v oblasti
technologii.

Studenti se seznami s riznorodymi dovednostmi, které jsou nezbytné pro vyniknuti v profesich
souvisejicich s technologiemi, od technickych znalosti aZ po schopnost ieSit problémy. Oddil zdiraziuje
vyznam piizplsobivosti a neustalého vzdélavani v rychle se vyvijejicim oboru. Piipravuje pidu pro to,
aby 7aci rozpoznali cesty rozvoje dovednosti a vzdélavani, které je mohou pipravit na uspé&snou kariéru

v oblasti technologii.


https://www.youtube.com/watch?v=x0dIJCiqv9g
https://www.youtube.com/%40theemergingtechnologies4029
https://www.youtube.com/watch?v=vBVsygaCKLY

Na konci tohoto oddilu budou Zaci znat dynamickou povahu technologickych profesi a dovednosti

potiebné k tomu, aby se jim v tomto neustale se vyvijejicim prostiedi daiilo.

1. Top 10 programovacich jazyk 2024 | NejlepSi programovaci jazyky se uéit v roce 2024
| Simplilearn

https://www.youtube.com/watch?v=myDjzsPzWdY

3217 Praktické technologické projekty: Uplatnéni ziskanych poznatki

V této Casti zaci pfejdou od teorie k praxi a zapoji se do praktickych technologickych projekt(.
Tyto projekty umoznuiji praktické vyuziti znalosti a dovednosti ziskanych v prab&hu modulu. Zaci budou mit
pfilezitost vytvaret, stavét a experimentovat, pfiCemz budou uplatiiovat své znalosti rliznychtechnologickych
oboru. Tato ¢ast zdurazriuje vyznam praktickych zkuSenosti pro posileni u¢eni a podporu kreativity.
Pipravuje zakim pidu pro prezentaci jejich schopnosti a inovativniho mysleni a ukazuje, jak Ize
technologie vyuzit k ieSeni realnych problémi. Na konci této tasti budou mit zaci praktické zkuSenosti,

které posili jejich uieni a inspiruji je k uvaham o kariée a projektech souvisejicich s technologiemi.

1. 10 nejlepsich technologii, které se naucite v roce 2023 | Trending Technologies In 2023 |
Simplilearn

https://www.youtube.com/watch?v=TX8MSwOUfw

3.2.18 Etické aspekty technologii a digitalniho ob&anstvi

V této Casti se Zaci seznami s etickymi aspekty technologii a digitalniho ob¢anstvi. Zabyva se
vyznamem odpovédného chovani v digitalni oblasti a etickymi aspekty, které s sebou nese pouzivani
technologii. Zaci ziskaji pfehled o otazkach souvisejicich se soukromim, bezpeénosti dat a digitalnimi
pravy. Oddil zdUrazruje ulohu digitalniho ob&anstvi pfi prosazovani etického chovani na internetu a
odpovédného pouzivani technologii. Piipravuje pidu pro to, aby si zaci uvédomili etickou odpovédnost
spojenou s technologiemi a jak mohou piispét k etiétdjSi a odpovédnéjSi digitalni spoletnosti. Na konci této
Casti zaci oceni vyznam etickych aspektu v oblasti technologii a roli, kterou hraji jako odpovédni digitalni
obcané.


https://www.youtube.com/watch?v=myDjzsPzWdY
https://www.youtube.com/watch?v=jTX8MSw0Ufw

1. Musi byt technologie eticka?

https://www.youtube.com/watch?v=RoZ-WF5Z_1E

2. Co je to: Digitalni etika?

https://www.youtube.com/watch?v=PCHAGVftN1I

3.2.19 Kariérni cesty v technologiich a oborech STEM

V této Casti se zaci seznami s rliznymi moznostmi kariéry v oblasti technologii a STEM (véda,
technologie, inZzenyrstvi a matematika). Nabizi vhled do riznych profesi, od vyvoje softwaru po inzenyrstvi,
a jejich vyznamu na modernim trhu prace. Oddil zdUraziuje poptavku po dovednostech souvisejicich s
technologiemi a moznosti kariérniho ristu v téchto oborech. Piipravuje pidu pro to, aby Z&ci zvazili svou
budouci kariéru a zplsob, jakym mohou sladit své zajmy a dovednosti s dynamickym a neustale se
vyvijejicim odvétvim technologii a STEM. Na konci této ¢asti budou mit ZaciSirsi pohled na kariérni
prilezitosti, které technologie a STEM nabizeji, a na cesty, kterymi se mohou vydat, aby dosahli svych

cild.

1. Co je STEM? | Kariérni cesty: Zkoumani STEM
https://www.youtube.com/watch?v=limFsEc-4Gc

2. Pro¢ STEM?
https://www.youtube.com/watch?v=QYCuYz2YK90
3. SciTrends - Kariéra v oblasti STEM

https://www.youtube.com/watch?v=_UeUz-I8NAO


https://www.youtube.com/watch?v=RoZ-WF5Z_1E
https://www.youtube.com/watch?v=PCHAGVftN1I
https://www.youtube.com/watch?v=llmFsEc-4Gc
http://www.youtube.com/watch?v=QYCuYz2YK9o
http://www.youtube.com/watch?v=_UeUz-I8NA0

3220 Zdroje pro zaginajici technology (knihy, kurzy a dalsi)

V této zavéreéné Casti se studenti dozvédi o mnozstvi zdrojl, které jim pomohou na cesté zacinajicich
technologu. Je zde uveden seznam knih, kurzd, online zdroji a organizaci, které mohou prohloubit jejich
znalosti a dovednosti v oblasti technologii a STEM. Oddil zdurazriuje vyznam neustalého uéeni a
sebezdokonalovani v rychle se vyvijejicim prostiedi. Piipravuje pro studenty pldu pro zkoumani a piistup
k cennym zdrojim, které mohou zlepsit jejich vzdélani a kariérni vyhlidky. Na konci této ¢asti budou zaci
vybaveni planem pro své prubézné vzdélavani a rozvoj jako zacinajici technologové v dynamickém

svété technologii a STEM.
1. Sedm zdroji STEM pro domaci vyuku
https://www.youtube.com/watch?v=SIB-OWj1L0Y

2. Kanaly You Tube:

oEarthScience Zapadni Australie

oSimplilearn

oedeos- digital education GmbH

3. Uéte se STEM pomoci online kurzl a programi

https://www.edx.org/learn/stem

4. COURSERA
https://www.coursera.org/courses?query=stem

5. VEDA, TECHNOLOGIE, INZENYRSTVi A MATEMATIKA

https://www.hsdc.ac.uk/study/science-technology-engineering-maths/



https://www.youtube.com/watch?v=SlB-0Wj1L0Y
https://www.youtube.com/%40EarthScienceWesternAustralia
https://www.youtube.com/%40EarthScienceWesternAustralia
https://www.youtube.com/%40edeosdigitaleducation
https://www.youtube.com/%40edeosdigitaleducation
https://www.edx.org/learn/stem
https://www.coursera.org/courses?query=stem
https://www.hsdc.ac.uk/study/science-technology-engineering-maths/

MODUL 4. INZENYRSTVi
4.1 Prehled modulu
411 Popis a uéel modulu

Strojirenstvi je zakladnim kamenem technologickych inovaci a vyvoje v naSem modernim svété.
Tento modul je navrzen tak, aby studenty seznamil s rozsahlou a dynamickou oblasti inzenyrstvi v
kontextu STEM (Science, Technology, Engineering, and Mathematics). Ugelem je poskytnout zakladni
znalosti v riznych inzenyrskych oborech, pochopit, jak se inienyrské principy uplatiuji pfi ieSeni realnych

problémui, a inspirovat k inovacim a kreativité pfi navrhovani ieSeni.
412 Anotace a cile vyuky

Cilem tohoto modulu je seznamit studenty se zakladnimi pojmy inzenyrstvi, prozkoumat rtizné
inzenyrské obory a pochopit Ulohu inzenyru pfi utvareni nasi budoucnosti. Cilem tohoto modulu je rozvijet
schopnosti ieSit problémy, podporovat analytické mysleni a posilovat porozuméni pro inzenyrské vyzvy

v naSem neustale se vyvijejicim svété.
4.1.3 Ocekavané vysledky uceni
Na konci tohoto modulu by studenti méli byt schopni:

Identifikovat a vysvétlit zakladni principy a pojmy v riznych technickych oborech.
pochopit tlohu a dopad inZzenyrstvi ve spoleénosti.
Uplatfiovat inZenyrské mysleni pii navrhovani ieSeni realnych problémd.

Rozpoznat etické aspekty a povinnosti inzenyra.

o M wDdh e

Prozkoumejte moznosti kariéry a dalSiho vzdélavani v technickych oborech.

4.2 INZENYRSTVi v oblasti STEM
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421 Uvod do inzenyrstvi v oblasti STEM

Uvod do inzenyrstvi v ramci STEM zkouma zakladni roli inZenyrstvi v §ir§im kontextu védy,
technologie, inienyrstvi a matematiky (STEM). Tato (ast pipravuje pidu pro pochopeni toho, jak jsou

inzenyrské principy integrovany do rtiznych aspektt technologického a spolec¢enského pokroku.
Piehled

Podstatou inzenyrstvi je feSeni problémi a inovace. Zahrnuje Sirokou Skalu obort, z nichz kaidy se
vénuje pochopeni a manipulaci s piirozenym svétem, aby vyhovoval lidskym potiebam a fesil skuteéné
problémy. InZenyii vyuZivaji principy pfirodnich véd a matematiky k vyvoji praktickych ieSeni, ktera

zlepsuji na$ iivot, od kazdodennich pomicek az po slozité systémy, které udriuji moderni spole€nost.
Propojeni se STEM

« Véda: Inienyrstvi uplatiuje védecké principy pi navrhovani a vytvdeni. Zatimco véda nam
pomaha porozumét svétu piirody, inZenyrstvi tyto poznatky vyuziva v praxi.

« Technologie: Technologie je tasto produktem inzenyrstvi. Inzenyii stoji v ele navrhovani a
konstrukce novych technologii, které méni zplsob nadeho Zivota a interakce se svétem.

« Matematika: Matematika je jazykem inzenyrstvi. Poskytuje nezbytné nastroje pro
modelovani, analyzu a navrhovani prakticky ve vSech technickych oborech.

InZenyrské mysleni



Inienyrské mysleni zahrnuje systematicky piistup k ieSeni problémi. Zatina identifikaci
problému, konceptualizaci moznych teSeni, navrhem a testovanim prototypl a nakonec realizaci

feSeni. Tento proces je iterativni a asto vyzaduje spolupraci napiit riznymi obory.

Vlivinzenyrstvi

InZenyrstvi ma na spoleénost zasadni vliv. Utvafi infrastrukturu nadich mést, zlepSuje systémy
zdravotni péte, je motorem technologickych inovaci a ieSi problémy zivotniho prostiedi. Inienyi se
nezaméfuji pouze na funk&nost a efektivitu svych vytvort, ale berou v ivahu také ekonomicke,

environmentalni a socialni dusledky.

Piiprava na budoucnost ve strojirenstvi

Pro studenty, kteii chtéji vstoupit do inzenyrského oboru, je tato ¢ast uvodem do mysleni a
potiebnych dovednosti. Zasadni jsou kritické mysleni, kreativita, tymova prace a pevné zaklady v
piedmétech STEM. Aspirujici inzenyi by méli byt plipraveni na celozivotni vzdélavani, protoze tento obor se

neustale vyviji diky novym technologiim a vyzvam.



422 Uloha inzenyr( pfi utvareni svéta

Kniha Uloha inzenyrt pfi utvareni svéta se zabyva hlubokym vlivem inZzenyrd na spoleénost a

Zivotni prostiedi a zduraziuje jejich zasadni roli pfii prosazovani inovaci a pokroku.
Proména napadu ve skuteénost

InZenyii jsou mostem mezi teoretickou védou a realnymi aplikacemi. Pietvaieji abstraktni myslenky
v hmatatelna ieSeni, ktera zlepsuji kazdodenni fivot. Inzenyii se podileji prakticky na v8ech aspektech
moderni civilizace, od budov, ve kterych iijeme a pracujeme, pies dopravni prostiedky, které nas
piepravuiji, az po technologie, které denné pouzivame.

Inovace a technologicky pokrok

InZenyii stoji v Cele technologickych inovaci. Vyvijeji nové technologie a zdokonaluji ty stavajici a
neustale posouvaji hranice moznosti. Tato neunavna snaha o inovace vedla k vyznamnému pokroku v

oblastech, jako jsou telekomunikace, vypocetni technika, medicina a obnovitelné zdroje energie.
Udriitelny rozvoj a péte o Zivotni prostedi

V dnednim svét hraji inzenyii zasadni roli pfi podpofe udriiteiného rozvoje. Navrhuji a zavadgi
systémy a technologie, které sniiuji dopad na Zivotni prostiedi, jako jsou obnovitelné zdroje energie, Utinné
systémy nakladani s odpady a ekologické materialy. Jejich prace ma zasadni vyznam proiedeni

klimatickych zmén, ochranu piirodnich zdroji a zajisténi udriitelné budoucnosti.
ZlepSeni kvality Zivota
Inienyii se snazi zlepSovat kvalitu Zivota tim, ze navrhuji bezpetné, spolehlivé a utinné vyrobky a

systémy. Re&i problémy ve zdravotnictvi vyvojem lékaiskych piistroji a zafizeni, zdokonaluji dopravni

svéete.
Budovani odolnych infrastruktur

Vyznamny pfinos inzenyri spoCiva v budovani odolnych a robustnich infrastruktur, které jsou
schopny odolat piirodnim katastrofam a dalSim vyzvam. Navrhuji stavby, které vydrii

zemétieseni, zaplavy a dalSi extrémni podminky, a zajistuji tak bezpectnost a stabilitu komunit.

Uloha v hospodéaiském rozvoji



Inzenyii hraji kliéovou roli také v hospodaiském rozvoji. Jejich prace v odvétvich, jako je vyroba,
stavebnictvi a technologie, vyznamné pispiva k ekonomice. Pomahaji vytvaiet pracovni mista, podporuiji

hospodaisky rist a maji zasadni vyznam pro rozvoj novych trhi a primyslovych odvétvi.
4.2.3 Technické obory: Siroké spektrum moznosti

Technické obory: Siroké spektrum moznosti zkouma rozmanité obory v rdmci inzenyrstvi, z nichz
kaidy nabizi jedinetné vyzvy a piilezitosti. Cilem této tasti je piedstavit studentim Sirokou Skalu
specializaci v oblasti strojirenstvi a zduraznit rozmanitost cest, kterymi se Ize vtomto dynamickém

oboru vydat.
Strojirenstvi

« Zaméreni: Zahrnuje navrh, analyzu a vyrobu mechanickych systéma.
« Aplikace: Od automobilovych a leteckych systém(i az po robotiku a energetiku.

Stavebni inZzenyrstvi

« Zaméreni: Zaméeni: Zabyva se projektovanim, vystavbou a udribou infrastruktury.
 Aplikace: Zahrnuje budovy, mosty, silnice a vodovodni systémy.

Elektrotechnika

« Zaméreni: Zaméeni: Studium a aplikace elektiny, elektroniky a elektromagnetismu.
« Aplikace: Zahrnuje vyrobu a distribuci energie, telekomunikace a navrhovani obvodu.

Chemické inzenyrstvi

« Zaméfeni: Zahrnuje pouziti chemie, fyziky a biologie k vyvoji novych material( a procesu.

« Aplikace: Pouiiti: Nachazi se ve farmaceutickém, petrochemickém a potravinaiském primysilu.
Letecké a kosmické inZenyrstvi

« Zaméreni: Specializuje se na konstrukci a vyvoj letadel a kosmickych lodi.
« Aplikace: Od komercnich letadel az po kosmické prizkumné lodé.

Biomedicinské inzenyrstvi



« Zaméreni: Kombinuje inienyrské principy s lékaiskymi a biologickymi védami pii navrhovani
zdravotnickych feSeni.

« Aplikace: Zahmuje lékafské pristroje, umélé organy a bioinformatiku.

Environmentalni inzenyrstvi

« Zaméreni: Cilem je fesit problémy zivotniho prostiedi prostednictvim technickych ieSeni.
 Aplikace: Zaméuje se na kontrolu znetiSténi vody a ovzdusi, recyklaci a nakladani s odpady.

Softwarové inzenyrstvi

« Zameéreni: Zaméeni: Zabyva se vyvojem, udribou a provozem softwarovych systémi.
« Aplikace: Prolina se v§emi aspekty technologii, od aplikaci az po slozité operacni systémy.

Véda o materialech a materialové inZzenyrstvi

« Zaméreni: Zahrnuje studium vlastnosti material a jejich pouziti v riznych oblastech.
« Aplikace: Kli¢ové pro vyvoj novych materialli pro elektroniku, nanotechnologie a biomaterialy.

Pramyslové inZzenyrstvi

« Zaméreni: Optimalizuje sloiité procesy, systémy nebo organizace.
« Aplikace: Zahrnuje vyrobu, logistiku a fizeni dodavatelského fetézce.

Ropné inZenyrstvi

« Zaméreni: Zaméeni: Zabyva se téibou uhlovodiki, ropy nebo zemniho plynu.
« Aplikace: Zaméuje se na prizkum a tébu ropy a zemniho plynu.

Systémové inzenyrstvi

« Zaméreni: Zahrnuje navrhovani afizeni sloiitych systémi v pribéhu jejich zivotniho cyklu.
« Aplikace: Pouziva se v fidicich systémech, organizatnich studiich a systémové analyze.



4.24 Budovani pevnych zakladii v oblasti technickych principQ

Kniha Building a Solid Found in Engineering Principles zdlrazriuje dllezitost zakladnich znalostiv

oblasti inzenyrstvi a popisuje kli¢ové pojmy a dovednosti, které jsou nezbytné pro uspéch v tomto oboru.
Zakladni pojmy

« Matematika a fyzika: Inzenyrstvi je zaloZzeno na hlubokych znalostech matematiky a fyziky.
Pojmy jako poity, algebra, mechanika a termodynamika tvoii zaklad ie$eni inzenyrskych probléma.

« Systémové mysleni: To zahrnuje pochopeni toho, jak se rizné ¢asti systému vzajemné ovliviiuiji.
Inienyii musi chapat holisticky pohled na systémy, a' u: jsou mechanické, elektrické nebo biologické.

« Zasady navrhu: Znalost principl designu je klicova. To zahrnuje pochopeni toho, jak efektivné
vytvaiet koncepce, prototypy a iterace navrhi.

« Véda o materialech: Inienyi musi rozumét vlastnostem a chovani riznych materiali, aby se
mohli informované rozhodovat pi navrhovani a vyrobg.

Technické dovednosti

« Reseni problému: Schopnost pistupovat ke sloiitym vyzvam metodicky a kreativné je
zakladem.

+ Analytické dovednosti: Inienyii musi analyzovat a interpretovat data, aby mohli (init informovana
rozhodnuti.

» Pocitaéem podporované navrhovani (CAD): Znalost softwaru CAD je pro moderni inzenyrstvi
nezbytna, protoZe usnadfiuje vytvafeni podrobnych 3D modeld a simulaci.

« Programovani: Zejména v oborech, jako je softwarové, elektrotechnické a biomedicinské

Mékké dovednosti

« Komunikace: Jasna komunikace je zasadni pro spolupraci s multidisciplinarnimi tymy,
dokumentaci prace a prezentaci napadu.

« Tymova prace: Tymova prace je proto nepostradatelnou dovednosti.

« Etika: Inenyii musi chapat etické disledky své prace a zajistit, aby jejich navrhy byly
bezpectné, spolehlivé a udrzitelné.

+ Celozivotni vzdélavani: V oboru inZenyrstvi dochazi k neustalému vyvoji, a proto je nezbytné
se neustale vzdélavat a rozvijet své dovednosti.



Praktické zkuSenosti

« Laboratorni prace: Praktické laboratorni prace poskytuji praktické zkuSenosti s aplikaci
teoretickych znalosti.

« Staze a spoluprace: Realné zkuSenosti ze stazi nebo kooperativnich vzdélavacich programd
pomahaji pfeklenout propast mezi akademickym vzdélanim a pozadavky primyslu.

« Projektové vyucovani: Zapojeni do projektu, které napodobuji skute€né inZzenyrské vyzvy, je
zasadni pro aplikaci teoretickych konceptl v praktickych scénarich.

425 Strojirenstvi: Uméni stroji a mechaniky

Strojirenstvi: Uméni stroji a mechaniky pronika do fascinujiciho svéta strojirenstvi, oboru, ktery
spojuje infenyrskou fyziku a matematické principy s materialovou védou pii navrhovani, analyze, vyrobé a

udrzbé mechanickych systéma.

Klicové koncepty a oblasti zaméeni

« Dynamika a fidici systémy: Pochopeni principu pohybu, sil a energie je nezbytné pro
navrhovani stroju a mechanismd, které jsou ucinné, bezpecné a efektivni.

« Termodynamika a prenos tepla: Tyto principy maji zasadni vyznam pro konstrukci motor(, topnycha
chladicich systémi a procesi piemény energie.

« Mechanika tekutin: To zahrnuje studium kapalin a sil, které na né plsobi, coz je nezbytné pro
navrhovani systému, jako jsou hydraulické stroje, aerodynamicka vozidla a potrubi.

« Konstrukce stroje: Zaméuje se na konstrukci strojnich soutasti, sestav a vyrobki s
ddrazem na funkénost, vyrobitelnost a estetiku.

Aplikace ainovace

+ Automobilové inzenyrstvi: Od motorQ aZ po systémy odpruZeni.

+ Letecké a kosmické inzenyrstvi: zahrnuje konstrukci letadel a kosmickych lodi se zamé&enim
na aspekty, jako je aerodynamika a pohonné systéemy.

« Robotika a automatizace: Navrh a tvorba robotli a automatizovanych systému pro rlizna
primyslova odvétvi, véetné vyroby a zdravotnictvi.

« Energetické systémy: Vyvoj udrzitelnych a ucinnych energetickych systéma, véetné
technologii obnovitelnych zdroji energie a feSeni pro skladovani energie.



Dovednosti a nastroje

» Software CAD a simulaéni software: Znalost pocitatem podporovaného navrhovani (CAD) a
simulacnich nastrojl je kliGova pro navrhovani a testovani mechanickych soucasti a systémda.

« Vyrobni techniky: Znalost vyrobnich postupi, jako je obrabéni, svaiovani a 3D tisk, je zasadni
pro praktickou realizaci navrhu.

« Analytické dovednosti a FeSeni problému: Pro ieSeni sloZitych technickych problémi a
optimalizaci navrhl jsou nezbytné.

« Rizeni projektii: Schopnost fidit projekty, vietné sestavovani rozpoitu, planovani a tymové
prace, je dllezita pro uspésné vysledky projektu.

Budouci trendy

« Udrzitelné inzenyrstvi: Diraz na navrhovani vyrobkul a systémd, které jsou ekologicky udrzitelné a
energeticky ucinné.

« Chytré materialy a nanotechnologie: Zkoumani pokrocilych material( a nanotechnologii pro
inovativni aplikace v mechanice i mimo ni.

« Integrace s loT: Zapojeni internetu véci (IoT) pro chytiejSi a propojené mechanické
systémy.

4.2.6 Stavebni inzenyrstvi: InZenyrské stavitelstvi: navrhovani svéta kolem nas

Stavebni inzenyrstvi: Inzenyrské stavitelstvi: navrhovani svéta kolem nas zkouma kliovou roli
stavebniho inZenyrstvi pi utvaieni infrastruktury a iZivotniho prostiedi naseho kaidodenniho iivota.
Tento obor inienyrstvi se zaméuje na navrhovani, vystavbu a udribu fyzického a piirodniho
prostiedi.

Hlavni aspekty a oblasti zaméeni

« Stavebni inzenyrstvi: Stavebni inZenyrstvi: Zabyva se navrhovanim a analyzou budov,
mosti, vé&i a dalSich konstrukci, které zajidtuji jejich bezpeinost, stabilitu a trvanlivost.

+ Dopravni inzenyrstvi: InZenyrstvi dopravy: zahrnuje pldnovani, navrhovani a provoz
dopravnich systémi, vietné silnic, zeleznic, letis! a piistavi, s cilem zajistit efektivni a bezpeiny
pohyb osob a zbozi.

» Geotechnické inzenyrstvi: Je zaméeno na chovani zemnich materiali a jejich interakci se
stavbami. Zahrnuje mechaniku zemin, zakladové inzenyrstvi a studium vlastnosti hornin a zemin.



« Environmentalni inzenyrstvi: Resi problémy, jako je zne¢i§téni vody a ovzdusi, nakladani s
odpady a udriitelny rozvoj, aby se minimalizoval dopad inzenyrskych projekti na zivotni prostiedi.

Kli¢ové dovednosti a metodiky

« Geodézie a geomatika: Techniky mapovani a vyméovani pozemki jsou klitové pro planovani a
navrhovani stavebnich projektd.

« Hydraulika a inzenyrstvi vodnich zdroja: Pochopeni pohybu a zadriovani vody, které je zasadni pro
navrhovani prehrad, zafizeni na Upravu vody a protipovodrnovych systému.

« Stavebni materialy: Znalost materiald, jako je beton, ocel a kompozity, véetné jejich vlastnosti,
pevnosti a omezeni.

« Rizeni a planovani projektt: Dovednosti v oblasti fizeni rozsahlych projekti, vietné sestavovani
rozpodCtu, planovani a koordinace multidisciplinarnich tyma.

Technologicky pokrok a trendy

« Udrzitelna a ekologicka vystavba: Diraz na ekologické materialy a postupy, které minimalizuji dopad
stavebnich projekti na Zivotni prostiedi.

« Inteligentni infrastruktura: Inteligentni infrastruktura: integrace technologii do infrastruktury
pro zvyseni vykonu, trvanlivosti a monitorovani, jako jsou inteligentni silnice a budovy.

« Pokro¢ila simulace a modelovani: VyuZiti sofistikovaného softwaru pro simulaci sloZitych
inzenyrskych scénail, ktery napomaha efektivngSim a piesngjSim navrhovym procesim.

Vyzvy a inovace

« Rozvoj mést: Reseni problém spojenych s rozriistanim mést, starnutim infrastruktury a
ristem poctu obyvatel v ramci planovani a rozvoje mést.

« Odolnost vuci katastrofam a prizpisobeni se klimatu: ZvySovani odolnosti staveb a systémG vici
pfirodnim katastrofam a ménicim se klimatickym podminkam.

« Infrastruktura pro obnovitelné zdroje energie: Pispivani k rozvoji a integraci obnovitelnych
zdrojl energie, jako je solarni a vétrna energie, do stavajici infrastruktury.



4.2.7 Elektrotechnika: Napajeni naSeho moderniho svéta

Elektrotechnika: Elektrotechnika: pohanéni naseho moderniho svéta zkouma dynamicky
obor elektrotechniky, ktery je kliGovym motorem technologickych inovaci a pohani nas soucasny izivot.

Tento obor je zaméen na studium, navrhovani a pouzivani elektrickych a elektronickych systém.
Hlavni aspekty a oblasti zaméeni

« Navrh a analyza obvodu: Pochopeni a vytvaieni sloiitych obvodi pouzivanych v riznych
zaiizenich, od jednoduchych pfistroji az po slozité stroje.

« Energetické systémy a energie: Zahrnuje vyrobu, pienos, distribuci a vyuiiti elektrické energie,
v€etné obnovitelnych zdrojl energie a inteligentnich siti.

« Ridici systémy: Ridici systémy: Navrhovani systémi, které fidi, naiizuiji, usmériuji nebo reguluji
chovani jinych zafizeni nebo systémi pomoci fidicich smycek.

« Elektronika a mikroelektronika: Vyvoj malych elektronickych soucastek, jako jsou polovodice,
mikro€ipy a integrované obvody, které tvofi zaklad moderni elektroniky.

Klicové dovednosti a metodiky

« Zpracovani signala: Techniky pro analyzu, modifikaci a syntézu signalu, jako jsou zvuk,
obraz a védecka méeni.

« Telekomunikace: Rozumi pienosu a piijmu signali na dalku pro komunikaéni ucely.

« Pristrojové inzenyrstvi: Inenyrstvi piistroji: Zaméuje se na konstrukci zaiizeni pro méeni,
monitorovani a fizeni fyzikalnich velitin, jako je tlak, pritok a teplota.

« Elektromagnetismus: PouZiti principl elektromagnetismu v rliznych aplikacich, véetné
bezdratové komunikace, motort a senzoru.

Technologicky pokrok a trendy

« Internet véci (IoT): Internet véci (IoT): Vyvoj inteligentnich, propojenych zaiizeni, ktera shromaiduji a
vyménuiji si data a méni nasi interakci s technologiemi.

« Uméla inteligence a strojové uceni v elektrotechnice: Integrace umélé inteligence za ucelem
rozSitleni moznosti elektrickych systémi, od automatizované diagnostiky po inteligentni fidici
systémy.

« Nanotechnologie v elektronice: Vyrabét extrémné mala elektronicka zaiizeni a obvody v
nanoméfitku pro zvySeni vykonu a nové funkce.

Vyzvy a inovace



« Udrzitelna a obnovitelna energeticka reseni: Vyvoj a optimalizace technologii pro Cistsi zdroje
energie s cilem snizit zavislost na fosilnich palivech.

« Elektricka vozidla a technologie baterii: Pokrok v technologiich elektrickych vozidel a
ucinnych baterii s dlouhou zivotnosti.

« Vysokorychlostni komunikaéni sité: Posouvani hranic rychlosti pienosu dat s cilem uspokojit
rostouci poptavku po vysokorychlostnim internetu a komunikacnich sluzbach

428 Softwarové inzenyrstvi: Srdce digitalnich inovaci

Softwarové inzenyrstvi: Software: srdce digitalnich inovaci se zabyva rychle se rozvijejicim
softwarovym inzenyrstvim, které je zakladem modernich technologii a digitalniho pokroku. Tato

disciplina zahrnuje systematické uplatfiovani inzenyrskych pfistupl k vyvoji softwaru.
Zakladni koncepty a postupy

« Zivotni cyklus vyvoje softwaru (SDLC): Pochopeni riiznych fazi vyvoje softwaru, od analyzy
pozadavk( a navrhu az po kédovani, testovani, nasazeni a udrzbu.

« Navrh algoritmu a datové struktury: Zakladem efektivniho ieSeni problémi a efektivniho
provadéni programu pfi vyvoji softwaru.

« Navrh a architektura softwaru: Vytvaieni strukturalnich plani softwarovych systému, zajisténi
Skalovatelnosti, vykonnosti a udrZzovatelnosti.

Kli¢ové dovednosti a metodiky

« Programovaci jazyky: Znalost iady programovacich jazyki, jako je Python, Java, C++ a
JavaScript, je nezbytna.

« Sprava databazi: Dovednosti v oblasti navrhu databazi a prace s daty prostednictvim
databazi SQL a NoSQL.

« Testovani softwaru a zajisténi kvality: Zajisténi toho, aby software splfioval poZadované normy abyl
bez zavad.

+ Agilni a DevOps postupy: Pijeti flexibilnich, iterativhich metodik vyvoje a integrace
vyvoje a provozu pro lepSi spolupraci a produktivitu.

Trendy a inovace

« Uméla inteligence a strojové uceni ve vyvoji softwaru: Integrace umélé inteligence pro zlepSeni
funkci softwaru, od prediktivni analyzy po inteligentni automatizaci.



« Cloud Computing: Vyuziti cloudovych platforem pro flexibilni, Skalovatelné a efektivni
nasazeni a hostovani softwaru.

» Kyberneticka bezpeé€nost v softwarovém inzenyrstvi: V procesu vyvoje softwaru je teba
upednostnit bezpetnost a chranit se pied kybernetickymi hrozbami.

Vyzvy a budouci sméry

« Zpracovani velkych objemu dat: Vyvoj technik a nastroju pro efektivni zpracovani a
ziskavani poznatk( z obrovského mnozstvi dat.

« Integrace internetu véci (loT): Vytvaieni softwaru pro propojena zalizeni, coi pedstavuje
jedine¢né vyzvy z hlediska 8kalovatelnosti a zabezpeceni.

« Mobilni a multiplatformni vyvoj: Vyvoj softwaru kompatibilniho s riznymi zaiizenimi a
operatnimi systémy, ktery zajidluje bezproblémovy uZivatelsky zéZitek.

4.29 Biomedicinské inzenyrstvi: Inovace ve zdravotnictvi

Biomedicinské inzenyrstvi: Inovace ve zdravotnictvi zkouma interdisciplinarni obor, v némz se
setkavaji inienyrské principy s lékaiskymi a biologickymi védami. Tato oblast se zaméuje na rozvoj

zdravotni péCe - od diagnostiky po 1éCbu a rehabilitaci.
Hlavni zaméeni a aplikace

+ Lékarské zobrazovaci technologie: Vyvoj a zdokonalovani technik, jako je magneticka
rezonance, potitatova tomografie a ultrazvuk, pro piesnou a neinvazivni diagnostiku.

« Biomechanika: Zkoumani mechaniky lidského téla za u¢elem navrhovani protéz,
ortopedickych implantati a dalSich pomocnych zafizeni.

« Biomaterialy: Materialy kompatibilni s lidskym télem pro pouiiti v Iékaiskych implantatech,
tkanovém inZenyrstvi a systémech pro podavani IéCiv.

Klicové dovednosti a technologie

« Biologické védy: Pro navrhovani systému a zafizeni, které spolupracuiji s lidskym télem, je
nezbytna dobra znalost biologie a fyziologie.

« Bioinstrumentace: Kardiostimulatory a nositelné zdravotni monitory.: Vytvaeni zaiizeni pro
monitorovani, diagnostiku a IéCbu zdravotnich stavu, jako jsou kardiostimulatory a nositelné zdravotni
monitory.

 Systémova fyziologie: Pochopeni fungovani riznych télesnych systémi s cilem vyvinout ieSeni,
ktera mohou tyto funkce rozsiiit nebo replikovat.



Spickovy vyvoj a vyzkum

+ Regenerativni medicina a tkanové inzenyrstvi: Inovace v oblasti péstovani nebo regenerace
lidskych bunék, tkani nebo organud za ucelem obnoveni nebo zavedeni normalni funkce.

+ Genetické inzenyrstvi a technologie CRISPR: VyuZiti genetickych modifikaci pro terapeutické ucely a
lé¢bu nemoci.

 Robotika v chirurgii: Pokrokové robotické systémy pomahaji pi chirurgickych zakrocich,
zvySuji pfesnost a zkracuji dobu rekonvalescence.

Vyzvy a etické aspekty

 Personalizovana medicina: Vyvoj terapii a Ié€by na miru na zakladé individualnich genetickych
profild.

« Bioetika: etické otazky souvisejici s Iékaiskymi technologiemi, vietné ochrany soukromi,
souhlasu a pfistupu k modernim |é¢ebnym postupim.

« Udrzitelné a cenové dostupné technologie zdravotni pécée: Zajistit, aby inovace byly dostupné a
cenove prijatelné pro SirSi populaci.

4.2.10 Environmentalni inzenyrstvi: Udrzitelnost a planeta

Environmentalni inzenyrstvi: Udrzitelnost a planeta se zaméuje na aplikaci inZenyrskych principli na
ochranu a zlepSovani piirodniho prostiedi. Tento obor inzenyrstvi je klicovy pii feSeni globalnich

problémd, jako je kontrola znecisténi, nakladani s odpady a udrzitelny rozvo;.
Zakladni oblasti a postupy

- Cisténi vody a odpadnich vod: Vyvoj metod &isténi vody a Gpravy odpadnich vod tak,
aby byly bezpe¢né pro vypousténi nebo opétovné pouziti.

+ Kontrola zne€isténi ovzdusi: Navrhovani systéma pro sniZzeni emisi z primyslovych
procesu a dopravy, které zlepsuji kvalitu ovzdusi.

+ Nakladani s pevnym odpadem: Zavadéni strategii pro u€inné snizovani mnozstvi odpadu,
recyklaci a likvidaci.

Klicové dovednosti a metodiky

« Chemie a mikrobiologie zivotniho prostiedi: Pochopeni chemickych a biologickych procesi, které
ovliviuji Zivotni prostiedi, a zplsobl, jakymi je Ize ovlivnit pro dosazeni lepSich vysledk.



« Posuzovani vlivll na zivotni prostredi (EIA): Hodnoceni potencialnich dopadu navrhovanych
projekti na Zivotni prostiedi a vypracovani strategii ke zmirnéni negativnich Géinkd.

« Udrzitelny design: Integrace principu udrzitelnosti do vSech aspektll inzenyrského navrhovani s
cilem minimalizovat dopad na Zivotni prostiedi.

Trendy a inovace

« Systémy obnovitelné energie: Vyvoj a optimalizace technologii pro solarni, vétrnou,
vodni a geotermalni energii.

« Zelenainfrastruktura: Zelené stiechy a deslové zahrady: Vytvaieni a zavadéni piirodnich ieSeni pro
spravu méstského prostedi, jako jsou zelené stiechy a deslové zahrady.

« Zmirnovani zmeény klimatu: Strategie snizovani emisi sklenikovych plyni a pizpisobeni se
dopadim zmény klimatu.

Vyzvy a budouci sméry

« Sanace zivotniho prostiedi: Techniky ¢isténi znecidténych mist, v€etné bioremediace a
fytoremediace.
« Sprava zdroja: Udriitelné hospodaieni s piirodnimi zdroiji, jako je voda, nerostné suroviny a lesy.

vvvvvv

inteligentnich siti a efektivnich dopravnich systému.

4211 Véda o materidlech a materialové inzenyrstvi: Véda o vécech

Véda o materialech a materialové inzenyrstvi: Védou o vécech pronika do fascinujiciho svéta
materidll a odhaluje, jak Ize s jejich vlastnostmi manipulovat pfi vyvoji novych vyrobk( a technologii.
Tento interdisciplinarni obor spojuje fyziku, chemii a inZenyrstvi a umoznuje inovace v rlznych

pramyslovych odvétvich.
Zakladni pojmy a aplikace

« Vztahy mezi strukturou a vlastnostmi: Pochopeni toho, jak struktura material( v riznych
méitkach ovliviuje jejich vlastnosti a chovani.

« Nanotechnologie: Vyvoj material(i v nanorozmeérech pro dosazeni vynikajicich vlastnosti a
funkci.

« Chytré materialy: Vytvaieni materiali, které dynamicky reaguji na zmény prostedi, jako jsou
slitiny s tvarovou paméti a piezoelektrické materialy.



Klitové oblasti zaméeni

« Hutnictvi: Studie kowvi a jejich slitin se zaméenim na tébu, zpracovani a vyvoj novych
materiall na bazi kovu.

« Polymery a plasty: Zkoumani svéta syntetickych a piirodnich polymeri pro aplikace od
oball po biomedicinské pfistroje.

« Keramika a sklo: Pochopeni téchto kiehkych materiali pro pouiiti v elektronice, optice a

stavebnictvi.

Pokrocilé technologie a inovace

« Kompozitni materialy: Kombinace riznych materiali za Gtelem vytvoieni kompozitu s
lepSimi vlastnostmi, ktery se pouziva v letectvi, automobilovém prdmyslu a sportovnim
vybaveni.

« Elektronické a fotonické materialy: Materialy pro pouZiti v elektronice a fotonice, véetné
polovodicu a optoelektronickych zafizeni.

« Biomaterialy: Vyvoj materiali kompatibilnich s biologickymi systémy pro lékaiské
implantaty, tkanové inZenyrstvi a podavani l€Civ.

Vyzvy a budouci sméry

« Udrzitelné materialy: Vytvaieni ekologickych a recyklovatelnych materiali pro shizeni dopadu
na Zzivotni prostedi.

+ Materialy pro ukladani a preménu energie: Inovace materiall pro lepSi baterie, palivové ¢lanky a
solarni danky na podporu piechodu na obnovitelné zdroje energie.

« Charakterizace a modelovani material: Vyuziti pokrocilych technik k charakterizaci materialt na

atomarni nebo molekularni urovni a pfedpovidani jejich chovani pomoci po&itaového modelovani.

4212 Letectvi a kosmonautika: a letectvi a kosmonautika: Dobyvani oblohy

Letectvi a kosmonautika: V této kapitole se zabyvadme konstrukci, vyvojem a inovacemi letadel a
kosmickych lodi. Tento obor spojuje rizné inzenyrské discipliny, aby se zlepSila schopnost lidstva

cestovat a zkoumat atmosféru a vesmir.

Hlavni oblasti a inovace

« Konstrukce a vyvoj letadel: Zaméuje se na konstrukci letadel, vrtulniki a droni, vietné
aerodynamiky, materialt a pohonnych systéma.



« Inzenyrstvi kosmickych lodi: Konstrukce a stavba kosmickych vozidel, druzic a kosmickych
stanic s ohledem na drsné kosmické prostiedi.

» Pohonné systémy: Vyvoj motord a pohonnych metod pro letadla a kosmické lodé, od proudovych
motoru po raketovy pohon.

Klicové koncepty a technologie

« Aerodynamika: Pochopeni chovani vzduchu kolem objektu je kliCové pro efektivni a
bezpelnou konstrukci letadel.

« Strukturalni analyza: Zajisténi integrity leteckych a kosmickych konstrukci pi riznych namahanich.
« Avionika a Fidici systémy: Zavadéni pokratilé elektroniky pro navigaci, komunikaci a fizeni letadel a
kosmickych lodi.

Trendy a vyzvy

« Bezpilotni letadla (UAV): Pokroky v technologii bezpilotnich letount pro aplikace od sledovani
po doru€ovaci sluzby.

« Opakované pouzitelna kosmicka lod’: Inovace ve vyvoji kosmickych lodi, které mohou byt
vypustéiny, pistat a opakované pouZzity.

 Vesmirny cestovni ruch a komeréni lety do vesmiru: Rozsifeni hranic kosmického inZenyrstvi o
komeréni vesmirnou dopravu a cestovni ruch.

Kariéra a budouci sméovani

« Nadzvukové a hypersonické cestovani: Zkoumani technologii pro rychlejsi leteckou
dopravu, které zkrati dobu cestovani po celém svété.
« Meziplanetarni priizkum: Pokrok v technologiich pro lidské a robotické mise na jiné planety.

« Dopad na zivotni prostfedi: Zaméuje se na udriitelné letecké a kosmické inienyrstvi, aby se
snizila uhlikova stopa letecké a kosmické dopravy.

4213 Inzenyrské vyzvy: Reseni realnych problémd
Inzenyrské vyzvy: ReSeni realnych problémd zkouma mnohostranné a sloiité problémy, kterym
inzenyfi v modernim svété ¢eli. Zdaraziuje ulohu inZzenyri pfi vyvoji feSeni globéalnich vyzev a posouva

hranice inovaci a technologii.

Hlavni vyzvy v inZzenyrstvi



« Udrzitelny rozvoj: Re$eni naléhavé potieby udriitelnych a ekologickych ieSeni ve stavebnictvi,
vyrobé, energetice a dopraveé.

« Zmirnovani zmény klimatu: Vyvoj technologii a strategii pro snizeni emisi sklenikovych plyn( a
pfizplsobeni se ménicimu se klimatu.

» Odolnost infrastruktury: Posileni a modernizace infrastruktury, aby odolala piirodnim
katastrofam, dopadim zmény klimatu a rostouci urbanizaci.

Inovativni piistupy a ieSeni

vyuzivani solarni, vétrné a jiné obnovitelné energie.

« Chytra mésta: Integrace technologii internetu véci, pokrocilych dopravnich systému a

Zivotnimu prostiedi.
« Rizeni vodnich zdroju: Inovace v oblasti efektivniho vyuZivani, ipravy a ochrany vody v
souvislosti s rostoucim nedostatkem a znecisténim.

Uloha inzenyri

« Reseni problému: Infenyi pi ieSeni slofitych problém{ vyutivaji kreativitu, kritické
mysleni a pokrocilé technologické znalosti.

« Mezioborova spoluprace: Spoluprace napiit riznymi obory a odvétvimi s cilem vyvinout
komplexni ieSeni, ktera zohlediuji rizné perspektivy a odborné znalosti.

« Eticka a spoleé¢enska odpovédnost: Zajisténi etickych, spravedlivych a pro spole¢nost a Zivotni
prostiedi prospésnych technickych ieSeni.

Perspektivy do budoucna

« Umélainteligence a automatizace: VyuZiti umélé inteligence a automatizace ke zvySeni efektivity,
plesnosti a inovaci v riznych technickych oborech.

+ Pokroky v biomediciné: a biotechnologie pro zlepSeni zdravi a kvality Zivota.
« Vyzkum a kolonizace vesmiru: Piekonavani technickych problémi spojenych s dlouhodobymi
cestami do vesmiru, stavbou obydli a vyuzivanim zdroju ve vesmiru.

4214 Technické nastroje a software pro feSeni problému



Inzenyrské nastroje a software pro feSeni problému se zabyva digitalnimi nastroji a softwarovymi
aplikacemi, které jsou v modernim inienyrstvi klicové. Tyto nastroje zvySuji efektivitu, piesnost a

schopnost iesit slozité inienyrské probléemy.

Kli¢ovy software a nastroje ve strojirenstvi

» Pocitacem podporované navrhovani (CAD): Software jako AutoCAD a SolidWorks, ktery
umoznuje konstruktérim vytvaret pfesné vykresy a 3D modely dil(, sestav a konstrukci.

« Simulaéni software: Nastroje jako ANSYS a MATLAB pro simulaci fyzikalnich jevu, které
inZenyrdm umoziuji virtualni testovani a optimalizaci navrhd.

« Software pro fizeni projektt: Aplikace jako Microsoft Project a Trello, které pomahaji pii
organizaci, planovani atizeni inzenyrskych projekti.

Pokrodilé technologie a inovace

« Software pro 3D tisk: Usnadiuje navrhovani a prototypovani dili a systémi, co: pinasi revoluci ve
vyrobé a vyvoji produktl.

« Uméla inteligence a strojové uéeni: Pouziva se v prediktivni Gdribé, optimalizainich
procesech a pii zlepSovani rozhodovani v inzenyrskych projektech.

« Blockchain pro Fizeni dodavatelského fetézce: Zajisténi transparentnosti a efektivity pf
fizeni dodavatelskych ietézci ve velkych strojirenskych projektech.

ZlepSeni komunikace a spoluprace

« Platformy pro spolupraci: Nastroje jako Slack a Microsoft Teams, které zlepSuji komunikaci mezi
inzenyrskymi tymy, a to i na dalku.

« Systémy fizeni verzi: Software, jako je Git, ktery umozriuje efektivni spravu a sledovani zmén v
technickych dokumentech a databazich kodu.

Analyza iivotniho prostedi a bezpetnosti

« Nastroje pro posuzovani vlivli na zivotni prostiedi: Slouzi k analyze a predvidani dopadu
inzenyrskych projekti na Zivotni prostiedi.

« Software pro bezpeénostni analyzu: Nastroje jako BowtieXP a PHA-Pro pro provadéni
hodnoceni rizik a bezpeénosti v technickych procesech.

Vyvoj softwaru na zakazku

« Programovaci jazyky: Znalost jazykd jako Python, C++ a Java pro vyvoj vlastnich
softwarovych ieSeni pro konkrétni technické problémy.



« APl a SDK: Integrace riznych softwarovych nastroji a systémi za uielem vytvoieni
komplexngjSich a efektivnéjSich technickych teseni.

4.2.15 Praktické projekty: Aplikace technickych konceptt

Praktické projekty: Projektové projekty: Aplikace inzenyrskych konceptt zdurazriuje vyznam
praktickych zkuSenosti pro pochopeni a zvladnuti inzenyrskych principl. Tyto projekty poskytuii
hmatatelny kontext pro teoretické znalosti, podporuji kreativitu, ie$eni problém( a technické
dovednosti.

Vyznam praktickych projekta

« Posilujici teorie: Projekty, které aplikuji pojmy z vyuky na realné scénaie, pomahaji upevnit
porozumeéni.

« Kreativita a inovace: Praktické projekty podporuji netradiini mysleni a inovace pii ieSeni
praktickych problémd.

« Tymova prace a komunikace: Spole¢né projekty rozvijeji mékké dovednosti, jako je
tymova prace, vedeni a komunikace.

Typy praktickych projektl

» Robotika: a programovani robott k provadéni specifickych ukold, integrace mechanického,
elektrického a softwarového inzenyrstvi.

+ Ekologicky Setrné konstrukce: Navrhovani a stavba modelu udrzitelnych budov nebo systéma
vyuzivajicich obnovitelné zdroje energie.

« Sady elektroniky: Pouiivani stavebnic, jako je Arduino nebo Raspberry Pi, k vytvaieni
elektronickych zalizeni, uteni se o navrhu obvodi a programovani.

« Stavba mosti: Pochopeni zasad stavebniho inienyrstvi prostednictvim navrhovani a
konstrukce modelovych mostl se zaméfenim na pevnost a efektivitu.

Integrace pokrocilych technologii

« 3D tisk: Navrhovani a tisk dili nebo modell, poznavani materiald a vyrobnich postupd.
« Drony a letecka technika: Navrhovani a programovani bezpilotnich letoun( pro konkrétni ukoly,
kombinace aerodynamiky, fidicich systémi a softwarového inZenyrstvi.

« Virtualni realita (VR) a rozsifena realita (AR): Vyvoj VR nebo AR zézitki pro ieSeni
technickych problémd nebo simulaci prostiedi.

Dopad na Spoletenstvi a iivotni prostedi



« Projekty v oblasti obnovitelnych zdrojl energie: Vytvaieni solarnich, vétrnych nebo
vodnich systémi se zaméenim na udrzitelna energeticka teSeni.

« Systémy ¢isténi vody: Navrhovani systémi na (iSténi nebo odsolovani vody, které iesi
environmentalni a socialni otazky.

« Asistenéni technologie: Vyvoj zaiizeni nebo softwaru na pomoc osobam se zdravotnim
postizenim, kombinujici biomedicinské a elektronické inzenyrstvi.

Spoluprace s primyslem

« Partnerstvi s mistnimi podniky: Spoluprace na realnych projektech, ziskani piehledu o
pramyslovych aplikacich inzenyrstvi.

« Soutéze a hackathony: Utast na akcich zaméenych na ie$eni konkrétnich technickych vyzev,
které podporuji inovace a tymovou praci.

4216 Etické aspekty v inzenyrstvi

Etické aspekty inzenyrstvi se zaméguji na moralni odpovédnost inienyri ve spoletnosti. Tato
Cast zdlraziuje vyznam etiky v inZzenyrské profesi, kde rozhodnuti mohou vyznamné ovlivnit
vefejnou bezpeclnost, Zivotni prostiedi a kvalitu Zivota.

Vyznam etiky v inzenyrstvi

« Verejna bezpeénost a blaho: Inienyii jsou zodpovédni za zajisténi bezpetnosti a blaha vefejnosti
prostiednictvim svych navrhi a rozhodnuti.

+ Udrzitelnost a odpovédnost za Zivotni prostredi: Etické inZenyrstvi zahrnuje rozhodovani, které
chrani a udriuje Zivotni prostiedi pro budouci generace.

« Cestnost a poctivost: Inienyi musi dodriovat nejvy$si standardy poctivosti a bezihonnosti a
vyvarovat se stietu zajmi a neobjektivnich rozhodnuti.

Klicove etické zasady v inZenyrstvi

« Odpovédnost za hlaseni: Inienyi jsou povinni hlasit vSechny nebezpeiné postupy nebo
potencialni nebezpedi, které zpozoruji.

+ Respektovani dusevniho vlastnictvi: Uznavani a respektovani prace a inovaci ostatnich,
vyhybani se plagiatorstvi a neopravnénému pouzivani dusevniho materialu.

« Spravedlnost a rovnost: Zavazek nediskriminace a zajisténi rovnych piilefitosti ve viech
aspektech inzenyrské praxe.



Etické vyzvy v modernim inZzenyrstvi

+ Ochrana osobnich udaja v digitalnim véku: Vyvazeni technologického pokroku v oborech,
jako je softwarové inzenyrstvi, s etickym nakladanim s udaji uzivateld.

« Eticka uméla inteligence a automatizace: etické disledky systém( umélé inteligence a
automatizace na zaméstnanost, soukromi a rozhodovani.

+ Globalni inzenyrské projekty: V mezinarodnich projektech je tieba respektovat kulturni a
pravni rozdily a orientovat se v riznych etickych norméach a postupech.

Etické kodexy a profesni chovani

« Pokyny odbornych spole¢nosti: Dodrzovani etickych kodex( stanovenych profesnimi
inzenyrskymi spoleénostmi, jako jsou IEEE, ASME a ASCE.

+ Podnikové etické zasady: Pochopeni a dodrZzovani etickych zasad zaméstnavajicich
organizaci nebo klienta.

« DalSi vzdélavani v oblasti etiky: Zapojeni do priibézného vzdélavani o etickych
postupech a novych etickych vyzvach v inzenyrstvi.

Eticka dilemata v rediném svété

« Pripadové studie: Analyza redlnych scénatl, kde bylo etické rozhodovani klitové, pouieni se z
minulych uspéchu a neuspécha.

« Simulaéni cvi€eni: Zapojeni do simulovanych projekti, které ieSi eticka dilemata a podporuji
kritické mysleni.

4.2.17 Kariérni cesty v inzenyrstvi a mimo néj

Kariérni cesty v inzenyrstvi a mimo néj se vénuje rozmanitym a zajimavym kariérnim piilefitostem v
oblasti inzenyrstvi. Cilem této €asti je pomoci studentim pochopit, jakymi riznymi profesnimi cestami se
mohou vydat a jak jednotlivé specializace pfispivaji k SirSimu svétu inovaci a technologii.

Zkoumani raznych inzenyrskych povolani

« Strojirenstvi: Piilejitosti v automobilovém, leteckém, vyrobnim a robotickém primyslu.
« Stavebni inzenyrstvi: Ukoly v oblasti izemniho planovani, rozvoje infrastruktury,
vystavby a projektt v oblasti Zivotniho prostiedi.



« Elektrotechnika: Kariéra v oblasti energetickych systémda, elektroniky, telekomunikaci a obnovitelnych
zdroju energie.

» Softwarové inzenyrstvi: Rychle se rozvijejici obor, ktery nabizi pozice v oblasti vyvoje
aplikaci, umélé inteligence, kybernetické bezpetnosti a her.

Nové a interdisciplinarni obory

« Biomedicinské inzenyrstvi: Spojeni inienyrskych principi s lékaiskymi védami za utelem
zlepSeni zdravotnickych technologii.

« Environmentalni inzenyrstvi: Zaméuje se na udritelna ieSeni problémi zivotniho prostedi,
v€etné nakladani s odpady a obnovitelnych zdroji energie.

« Nanotechnologie: Prace na molekularni urovni pro inovace v elektronice, materialové védé a
mediciné.

« Datové inzenyrstvi a analyza velkych objemu dat: VVyuZiti sily dat pro obchodni informace,
vyzkum a technologicky pokrok.

Inzenyrstvi ve vyzkumu a na akademické padé

« Akademicka kariéra: Piileiitosti pro inienyry k vyuce a vyzkumu na univerzitdch a vyzkumnych
institucich.

+ Doktorsky a postdoktorsky vyzkum: PokroCily vyzkum ve specializovanych oblastech
inzenyrstvi, ktery pfispiva k novym poznatkdm a technologiim.

Obchodni stranka inzenyrstvi

« Inzenyrsky management: Vedeni inienyrskych tymi, fizeni projekti a strategické
planovani v technologickych spole¢nostech.

« Konzultaéni a poradenskeé role: Nabizi odborné poradenstvi v technickych oborech, tvorbé
politik a strategii.

« Podnikani: Podnikani: Zakladani novych podniku v oblasti technologii, vyuzivani technickych
dovednosti k vyvoji inovativnich produktl a sluzeb.

Piiprava na kariéru ve strojirenstvi

« Staze a programy spoluprace: Ziskavani praktickych zkusenosti v inienyrském prostiedi,
budovani dovednosti a profesnich siti.

« Odborna osvédceni a licence: (Profesionalni inZzenyr) pro zvy$eni divéryhodnosti a kariérnich
vyhlidek.



« Rozvoj mékkych dovednosti: Diraz na komunikaéni, tymové a viid¢i dovednosti, které jsou
klicové pro kariérni postup.

Budouci trendy a celoZivotni uceni

« Sledovani technologického pokroku: Udriovani kroku s rychlym pokrokem v
technickych oborech prostiednictvim neustalého uéeni a piizpisobovani se.

« Vytvareni siti a profesni rozvoj: Zapojeni do odbornych spole¢nosti, konferenci a seminard, abyste
zustali v kontaktu a informovani.

4.2.18 Zdroje pro zacinajici inzenyry (knihy, kurzy a dalsi)

Zdroje pro za€inajici inzenyry jsou komplexni piirutkou, ktera studentim poskytuje cenné zdroje
pro prohloubeni jejich znalosti o inZenyrstvi a piipravu na kariéru v tomto dynamickém oboru. V této
¢asti jsou uvedeny zakladni knihy, online kurzy a dalSi zdroje, které jsou dulezité pro formovani

zacCinajicich inzenyru.
Zakladni knihy pro studenty technickych oboru

1. "The Design of Everyday Things" od Dona Normana: Klasika, ktera uti principy designu a
dllezitost designu zaméreného na uzivatele.

2. "Struktury: Gordon: "Struktury aneb pro¢ véci nepadaji": Gordon: "Gordon
Gordon: Pro€ nefunguji konstrukce?

3. "Engineering Mathematics" od K.A. Strouda: Stroudové: komplexni priivodce
matematickymi principy pouzivanymi v inzenyrstvi.

4. "Introduction to the Thermodynamics of Materials" od Davida R. Gaskella: Klitové

pro pochopeni vlastnosti materiald v inzenyrstvi.
Online kurzy a vzdélavaci platformy

« Coursera a edX: Nabizeji kurzy v riiznych technickych oborech z nejlepSich univerzit, jako je
MIT, Stanford a Harvard.

« Khan Academy: Khan Khan: bezplatny zdroj pro vyuku zakladd technickych a aplikovanych véd.
« Udemy: Nabizi praktické kurzy softwarového inzenyrstvi, robotiky a dal$ich oboru.

Interaktivni vyukové nastroje a software

« MATLAB & Simulink: Simulink: Siroce pouzivany pro matematické modelovani a simulaci v inzenyrstvi.



» AutoCAD: AutoCAD je nezbytny pro vyuku pocitatem podporovaného navrhovani,
zejména ve stavebnictvi a strojirenstvi.

« Arduino: Skvélé pro praktickou vyuku elektroniky a programovani.

Technické soutéze a kluby

 Soutéz FIRST Robotics: Mezinarodni stedoskolska roboticka souté.

« Formula SAE/Formula Student: Navrhnéte a postavte malé zavodni auto ve stylu formule.

« Inzenyfi bez hranic: Nabizi moznost pracovat na inzenyrskych projektech v rozvojovych
zemich.

Podcasty a kanaly YouTube

« The Engineering Commons Podcast: Podcast: Diskutuje o riznych aspektech inenyrského iivota.
« ChytrejSi kazdy den: Kanal YouTube, ktery zkouma svét prostiednictvim védy a techniky.
« Skute€né inzenyrstvi: Nabizi podrobny vhled do inzenyrskych pojm(i a historie.

Odborné inzenyrské spole€nosti

« ASME (Americka spolecnost strojnich inzenyr()
« |[EEE (Institut elektrotechnickych a elektronickych inzenyru)
+ Online féra a komunity ASCE (American

Society of Civil Engineers)

» Technické subreddity Redditu: V komunitach jako r/engineering a r/AskEngineers najdete rady a
diskuse.

+ Technicka sekce Stack Exchange: Pro konkrétni dotazy a odborné poznatky.
Stipendia a podpory

« Stipendia Narodni védecké nadace (NSF)
« Stipendia ASME a IEEE: Nabizeji rizna stipendia pro studenty bakalaiského a
magisterského studia technickych oboru.



MODUL 5 : MATEMATIKA
5.1 Piehled modulu
511 Popis auéel modulu:

Modul 5, Matematika v umélé inteligenci (AID), je navrzen tak, aby studentiim poskytl zakladni
znalosti matematickych konceptu, které jsou pro oblast umélé inteligence zasadni. Modul seznamujes
klicovymi matematickymi principy, jako je linearni algebra, kalkulus, teorie pravdépodobnosti a statistika,
se zaméfenim na jejich aplikaci v umélé inteligenci. U&elem tohoto modulu je vybavit studenty
nezbytnym matematickym instrumentariem pro pochopeni, analyzu a efektivni implementaci

algoritm( umélé inteligence.

5.1.2 Anotace a cile vyuky: Tento modul se zabyva propojenim matematiky a umélé inteligence a
zdlrazriuje, jak matematické koncepty slouzi jako zaklad riznych metodik umélé inteligence. Cile vyuky se
to¢i kolem toho, aby studenti dokazali pochopit a aplikovat matematické modely v ramci Al, v&etné
strojového uceni, neuronovych siti a optimaliza¢nich algoritmu. Studenti jsou vedeni k tomu, aby
pochopili, jak jsou matematickeé teorie prakticky vyuzivany v Al k interpretaci, vyvoji a vyladéni

inteligentnich systému.

513 Ocekavané vysledky uéeni: Po absolvovani tohoto modulu by studenti méli prokazat
komplexni porozuméni matematickym zakladim, na nichz je zaloZena uméla inteligence. Méli by byt
schopni aplikovat matematické teorie na analyzu a modelovani algoritmd umélé inteligence. Na konci
modulu by méli studenti zdatné vyuZzivat matematické koncepty k ieSeni probléml souvisejicich se
systémy Ul a prokazat zvySenou schopnost vyhodnocovat a optimalizovat algoritmy Ul na

zakladé matematického uvazovani a princip(.
5.2.1 Objevovani kouzla matematiky v oblasti STEM:

"Matematika je zakladni silou, kterd pohani zazraky védy, techniky, inzenyrstvi a matematiky
(STEM). V oblasti STEM slouzi matematika jako univerzalni jazyk, ktery objasfiuje zakonitosti, struktury a
vztahy, jimii se fidi svét kolem nas. Od elegance geometrickych tvarli az po sloiitost vypotti je
matematika zakladnim kamenem inovaci a objevl v oborech STEM. Pochopeni kouzla matematiky

otevira branu k odhalovani tajemstvi vesmiru."
522 Dalezita role matematiky ve védé, technologiich, inzenyrstvi a matematice

Matematika je zakladnim jazykem a pateii védy, techniky, inienyrstvi a matematiky (STEM). Ve
védeckeé sféle slouii matematika jako vidti sila, ktera je zakladem teorii, modeli a empirickych
pozorovani. Technologie se opiraji 0 matematické algoritmy a vypocty, které slouzi k inovacim a

vytvareni pokroCilych systému. V oblasti inzenyrstvi je matematika klic¢ova pro navrhovani



struktury, ieSeni sloZitych problém0 a zajisténi funkénosti vytvord. V samotné matematice je navic souhra
Cisel, rovnic a vzorcu zakladem pro pochopeni svéta kolem nas a manipulaci s nim. Celkové je matematika
zakladni niti, ktera propojuje vSechny obory STEM a umoiiuje inovace, ieSeni problémi a pokrok v

modernim svété.

https://www.youtube.com/watch?v=TcaHK0621eY

523. Budovani pevnych zakladu v matematice STEM

| Pevny zaklad v matematice je zakladem uspéchu ve vSech védeckych, technologickych,
technickych a matematickych oborech (STEM). Podstata tohoto zakladu spociva v pochopeni

univerzalniho jazyka, ktery matematika témto riznorodym oboriim poskytuje.

V interdisciplinarnim prostiedi STEM je matematika spojovacim tlankem mezi riznymi piedméty. Je
to spoletny jazyk, ktery védcim umoziuje analyzovat data, technologim vytvaiet inovativni feSeni,
inZenyrim navrhovat slozZité systémy a matematikim rozvijet teorie. Pochopeni matematickych konceptiia

jejich efektivni pouzivani je pro uspéch v téchto rozmanitych oborech klicové.

Matematika STEM je zakladem pro ieSeni problémd a kritické mysleni. VStépuje jednotliveim
schopnost piistupovat k problémim systematicky a logicky. Odbornici v oblasti STEM vyuZivaji
matematické principy k ieSeni realnych problémi a navrhuji ieSeni, ktera ovliviuji nas kaidodenni zivot,

od efektivnich algoritmu po udrzitelnou infrastrukturu.

Praktické vyuziti matematiky STEM je hluboké. Od védeckych analyz po technologické inovace, od
inZenyrskych navrh po matematické modelovani - silné matematické zaklady vybavuji jednotlivce
nastroji, které jim umozni orientovat se v dynamickém svété STEM a uspét v ném.

Vybudovani pevnych zakladl v matematice STEM v podstaté vytvaii zaklady pro inovace,
feSeni problémi a pokrok ve stale se vyvijejicim prostedi STEM. Nejde jen o rovnice a vzorce, ale o
vstipeni mySleni, které podporuje analytické schopnosti a piipravuje pudu pro pievratné objevy a

ieSeni.

https://www.youtube.com/watch?v=JVOOEXIOhYq

5.24. Zkoumani sily algebry v kazdodenni praxi STEM

Algebra, ktera je tasto povazovana za zakladni pilit matematického chapani, hraje
nepostradatelnou roli v kazdodennich aspektech védy, techniky, inzenyrstvi a matematiky (STEM).
Neomezuije se pouze na uéebny nebo rovnice na strance, ale vliv algebry pronika do mnoha aspektl
naseho kazdodenniho Zivota.


https://www.youtube.com/watch?v=TcaHK0621eY
https://www.youtube.com/watch?v=JVOOEXlOhYg

Ve Védé slouzi algebra jako prostiedek védeckého modelovani a piedvidani. Umoziuje védcim
popisovat slozZité vztahy mezi proménnymi, pfedpovidat vysledky a formulovat modely pro simulaci
prirodnich jevd. Algebra je zakladem védeckého badani - od pfedpovidani vyvoje po€asi az po pochopeni

dynamiky slozitych biologickych systému.

V oblasti technologii je algebra zakladem modernich inovaci. Je zakladem algoritma, které
pohanéji vyhledavace, sité socidlnich médii a nastroje pro analyzu dat. Algebraické principy jsou zakladnim
stavebnim kamenem programovacich jazykl a pocitacového softwaru, coz umoziuje vyvojsofistikovanych

technologickych ieSeni a systémil.

Strojirenstvi se pii navrzich a vypoitech do znaéné miry opira o algebru. Al ui jde o konstrukci budov,
navrhovani obvodi nebo planovani infrastruktury, inZenyii pouZivaji algebru k ieSeni slozitych problém.
Pomaha pfi vytvareni efektivnich systému, optimalizaci konstrukci a zajistuje, aby navrhy splfiovaly

vykonnostni normy.

V kazdodennich aplikacich se algebraické pojmy prolinaji mnoha scénaii. Od vypottu financi, pies
odhady ristovych trendi a; po pochopeni rychlosti zmén - algebra nenapadné ovliviuje nase kaidodenni
rozhodovani a jednani. Nabizi analytické dovednosti, které pomahaiji pii ieSeni problémi a rozhodovani

a obohacuji naSe chapani svéta kolem nas.

VSudypiitomnost algebry v kaidodennim Zivoté STEM je nepopiratelna. Jeji vSestranné vyuziti nam
umoiiuje orientovat se a inovovat ve svété fizeném technologiemi. Pochopeni sily algebry v kaidodennim
STEM je zasadni pro ocengni jejiho praktického vyznamu a jeji transformactni role pii utvareni naseho

svéta.

5.2.5. Geometrie: Geometrie: tvary, vzory a aplikace STEM

Geometrie, nauka o tvarech a jejich vlastnostech, je nepostradatelnym nastrojem v oblasti védy,
techniky, inZenyrstvi a matematiky (STEM). Jeji vyznam nespotiva pouze v oblasti méeni a ahli, ale
také v praktickych aplikacich, které prostupuji mnohostrannymi dimenzemi STEM.

Geometrie je ve védé dulezita pro pochopeni prostorovych vztahd mezi objekty. Geometrické principyumoZzriuji
védcim vizualizovat a pochopit slozZité dtvary, od uspofadani molekul az po strukturu bunék, a pomahaiji tak pfi

objevech a védeckém badani.

V oblasti technologii je geometrie zakladem pro design a inovace. Tvoii zaklad potitatové

grafiky, vyvoje videoher a animace, vytvéi virtualni realitu prostiednictvim prostorovych



algoritmy. Piesné rozmisténi prvki v technologiich, od mikroipi po architektonické plany, je do znaéné miry
zalozeno na geometrickych principech.

Takeé strojirenstvi je do znacné miry zavislé na geometrii. Je zakladem navrhovani konstrukci a
systémi, zajisiuje jejich stabilitu a funkinost. Inienyii vyuiivaji geometrické koncepty k vytvaieni plani,
planovani staveb a ieSeni prostorovych problémi, ¢imi vytvaeji zaklady pro vSe od architektonickych

zazrak( az po efektivni stroje.

V kazdodennim pouziti geometrie utvéii naSe chapani prostoru a vzorll. Pomaha pii vizualizaci dat,
pochopeni prostorovych vztahi a dokonce i pi vytvaieni estetickych navrhi. Pouziti geometrie je

vSudypfitomné - od navigacnich systém( az po uméni a design.

Vzajemné propojeni mezi geometrii a STEM je hluboké. Porozuméni tvarim, vzorim a
prostorovym vztahim nejenie podporuje inovace, ale také rozviji kritické mySleni a dovednosti feSit
problémy. Geometrie, ktera zdaleka pfesahuje své ucebnicové definice, je neviditelnou niti

protkavajici gobelin STEM a ovliviiuje nase vnimani a pouzivani znalosti nes¢etnymi zplsoby.
5.2.6. Trigonometrie: Odhaleni tajemstvi matematiky ve STEMu

Trigonometrie, Casto povazovana za védu o trojuhelnicich, je mocnym nastrojem, ktery odhaluje
skryta tajemstvi v rozsahlém prostoru védy, techniky, inZenyrstvi a matematiky (STEM). Jeji vyznam dalece
piesahuje uhly a strany; je to kli¢, ktery odhaluje sloiité vzorce a vztahy ve svété kolem nas.

V piirodnich védach trigonometrie pomaha pochopit pribéh vin, pohyby nebeskych téles a slozité
biologické struktury. Umoiiuje védcim analyzovat chovani vin, piedpovidat pohyby planet a chapat

slozité biologické formy optikou trigonometrickych funkci.

Technologie se ve velké miie opiraji o trigonometrické koncepty a jsou zakladem inovaci v
oborech, jako jsou telekomunikace, poCitaCova grafika a zpracovani signald. Trigonometrie hraje zasadni
roli pii vytvéieni a zdokonalovani riznych technologickych feSeni, od navrhovani antén az po vyvoj

pocitacovych animaci.

V inzenyrstvi je trigonometrie nezbytna pro navrhovani staveb, vymé&Ffovani pozemku a
vytvareni architektonickych skvosti. Inienyi pouzivaji trigonometrické principy k vypoitu uhl,

vzdalenosti a sil, ¢imz zajiStuji stabilitu a pfesnost svych navrha.

V kazdodennim Zzivoté trigonometrie nenapadné ovliviiuje Cinnosti, jako je navigace, hudba, a dokonce i uméni.
Trigonometrické funkce jsou nenapadnym zakladem mnoha kazdodennich zku$enosti - od hledani
nejkratSich cest na mapach az po harmonizaci not.



Vliv trigonometrie na obory STEM je hluboky. Jeji schopnost odhalovat zakonitosti, analyzovat
vztahy a ieSit slozité problémy poskytuje cenny soubor nastroji pro odborniky ve stale se vyvijejicim
prostiedi STEM. Pochopeni trigonometrie neni jen o trojuhelnicich, ale o odhaleni skrytych tajemstvi,

ktera utvafeji nas svét a umoziuji inovace a ieSeni probléml v oblasti STEM.
52.7. Demystifikovany kalkulus: Jak matematika pohani inovace

Kalkul, ktery je asto povazovan za vrchol matematické slozitosti, slouzi jako katalyzator inovaci v
rznych oborech. Jeho slozité pojmy, derivace a integraly nejen vysvétluji rychlost zmén a akumulaci, ale

také umoiiuji pievratné pokroky v oblasti védy, techniky, inzenyrstvi a matematiky (STEM).

V piirodnich védach jsou vypoity klitem k pochopeni dynamickych systémi, modelovani fyzikalnich
jevii a pfedpovidani chovani sloiitych struktur. Odhaluje zakladni principy, jimiz se fidi zakony pohybu,
pfirodni procesy a dokonce i chovani subatomarnich ¢astic, a nabizi poznatky, které formuji védecké

objevy.

Technologie ve velké mite vyuzivaji vypoletni techniku pii navrhovani algoritmi, vyvoji pocitaCovych
programd a vytvareni sofistikovanych datovych modeld. Od kryptografie az po umélouinteligenci je kalkul
zakladem pro programovani a systémovou analyzu, coz je hnaci silou pokroku v oblasti Spitkovych

technologickych ieSeni.

V inzenyrstvi tvoii potty zaklad navrhovani konstrukci, optimalizace systémi a feSeni slozitych
problémi. Inienyi pouzivaji poity k pochopeni vzajemného pisobeni sil, k modelovani dynamiky

tekutin a k optimalizaci konstrukci, {imi zajis{uji funkénost a efektivitu riznych technickych feseni.

Kazdodenni aplikace kalkulu nenapadné ovliviuji €innosti, jako jsou finan¢ni analyzy, pokroky ve
zdravotnictvi, a dokonce i vylepSovani prediktivnich modeli. Od piedpovidani trendi na burze po analyzu
lékaiskych dat, kalkul je zakladem mnoha scénaii realného svéta, které ovliviuji rozhodovani a ieSeni

probléma.

Aplikace potti je nedilnou soucasti obori STEM, kde formuje inovace, ieSeni problémi a pokrok v
dynamicky se vyvijejicim svété. Pochopeni sily kalkulu pii podpofe inovaci pfesahuje ramec jeho vzorc;
jde o to uvédomit si, jak zasadni roli hraje v rozvoji technologii, védy a inzenyrstvi pro zlepSeni

spolecnosti.

https://www.youtube.com/watch?v=agOetV8b87U



https://www.youtube.com/watch?v=agOetV8b87U

5.28. Sila dat: Statistika a pravdépodobnost ve STEM

Statistika a pravdépodobnost, zakladni kameny analyzy dat, maji obrovsky vliv v oblasti védy,
techniky, inZenyrstvi a matematiky (STEM). Jejich vyznam spociva v desifrovani vzorcl, odhalovani
trendd a rozhodovani, které ovliviiuje fadu aspekti naSeho svéta.

Statistika a pravdépodobnost umoZziuji védcim ve védé vyhodnocovat experimentalni data,
analyzovat trendy a vyvozovat zavéry z pozorovani. Jsou zakladem vyzkumnych metodik, ovéuji

hypotézy a odhaluji zakonitosti, které pomahaji pfi védeckych objevech.

V oblasti technologii se rozhodovani zalozené na datech opira o statistickou analyzu a
prediktivni modelovani. Od umélé inteligence az po algoritmy strojového uceni jsou statistika a
pravdépodobnost hnacim motorem technologickych inovaci a uréuji funk€nost a vysledky riznych
technologickych ieSeni.

V inZenyrstvi se statistické techniky pouzivaji k analyze rizik, testovani navrha a optimalizaci
systémi. Inienyi pouiivaji pravdépodobnost k posouzeni pravdépodobnosti poruch, k pijimani
informovanych rozhodnuti a k navrhovani systém, které jsou schopny odolavat nejistotam a
odchylkam.

Statistika a pravdépodobnost jsou hluboce provazany i s kazdodennimi aplikacemi a ovliviiuji
oblasti, jako je zdravotnictvi, finance a hodnoceni rizik. Tyto discipliny poskytuji nastroje pro
informované rozhodovani ve svété zaplaveném daty, od piedpovidani propuknuti nemoci aZ po

rozhodovani o investicich.

Hluboky dopad statistiky a pravdépodobnosti v oblasti STEM je nepopiratelny. Jejich uloha
zdaleka pfesahuje matematické vypocty; jsou hnaci silou informovaného rozhodovani, inovaci a
pokroku v celé rozmanité oblasti védy, techniky, inzenyrstvi a matematiky. Pochopeni jejich sily pi
analyze dat a rozhodovani je nezbytné pro orientaci v naSem neustale se vyvijejicim svété a jeho

utvareni.

5.29. Matematika s pfesahem: Linearni algebra a realny svét STEM

Linearni algebra, ktera je Casto vnimana jako abstraktni a slozité odvétvi matematiky, ma obrovsky
prakticky vyznam v realnych aplikacich védy, techniky, inZenyrstvi a matematiky (STEM). Jeji slozZité

koncepty, rovnice a transformace slouii jako zaklad pro feSeni mnoha problémd v riznych oblastech.



Linearni algebra je ve védé zakladem pro studium slozitych systémi, al uz jde o biologii, fyziku
nebo védy o Zivotnim prostiedi. UmoZiuje védcim modelovat slozité jevy, analyzovat velké soubory dat a

odhalovat vztahy v biologickych sitich nebo fyzikalnich systémech.

V oblasti technologii je linearni algebra hnacim motorem mnoha inovaci a je hnacim motorem
vyvoje nejmodernéjSiho softwaru a pocitaCovych systémi. Linearni algebra poskytuje matematickyzaklad
pro zpracovani velkého mnoistvi dat a efektivni ieSeni slozitych problému, od Sifrovacich algoritm( az po

aplikace strojového uceni.

Linearni algebra ma v inenyrstvi zasadni vyznam pii navrhovani systém, ieSeni rovnic a
optimalizaci konstrukci. Inzenyi pouzivaji linearni algebru k analyze obvodi, modelovani mechanickych

systémi a navrhovani robustnich a efektivnich ieSeni v riznych technickych oborech.

Kaidodenni aplikace linearni algebry nenapadné ovliviiuji rizné aspekty zvota, napiiklad
zpracovani obrazu, herni technologie, a dokonce i logistiku. Od vylepSovani vizualnich efektd ve
filmech az po optimalizaci dorutovacich tras - linearni algebra utvai mnoho scénaii realného svéta a

ovliviiuje moderni vymozenosti a primyslova odvétvi.

Dopad linearni algebry na STEM je hluboky. Jeji schopnost ieSit slozité problémy,
zpracovavat velké mnozstvi dat a modelovat systémy poskytuje odbornikim neocenitelné nastrojepro
orientaci a inovace v neustale se vyvijejicim prostiedi védy, techniky, inenyrstvi a matematiky.
Pochopeni praktickych aplikaci linearni algebry je klicové pro vyuziti jeji sily pii ieSeni realnych

problémd.

https://www.youtube.com/watch?v=s-k9zIGu43A

5.2.10. Reseni tajemstvi zmén pomoci diferencialnich rovnic

Diferencialni rovnice, které jsou tasto povaiovany za jazyk zmén a dynamiky, hraji zasadni roli pii
lusténi slozitych transformaci a jevl v rGznych oblastech védy, techniky, inzenyrstvi a matematiky (STEM).
Jejich aplikace sahaji daleko za hranice matematického vyjadiovani a odhaluji tajemstvi zmén a vyvoje v

nasem svété.

Ve vEdé jsou diferencialni rovnice zakladem pro modelovani zmén v piirodnich procesech a
piedpovidani dynamickych systémi. Umoziuji védcim popisovat chovani fyzikalnich a biologickych

systémi, pledpovidat zmény v tase a odhalovat sloiitosti vyvijejicich se piirodnich jevi.

V technologii jsou diferencialni rovnice hnacim motorem inovaci v riznych oblastech, od navrhu

elektrickych obvodl po simulaci dynamiky tekutin. Tvofi zaklad pro pocitacové modelovani a pomahaji
pfi


https://www.youtube.com/watch?v=s-k9zIGu43A

vyvoj softwarovych ieSeni, piedpovédi potasi a dalSich slozitych simulaci, které maji zasadni
vyznam pro technologicky pokrok.

Diferencialni rovnice maji v inenyrstvi zasadni vyznam pii navrhovani a analyze slozitych
systémi a konstrukci. Inienyii je pouiivaji k modelovani mechanickych systémi, fizeni procesi a

pledvidani chovani dynamickych systémda, coz zajistuje stabilitu a efektivitu technickych navrhi.

vo

Kaidodenni aplikace nenapadné zapojuji diferencialni rovnice do mnoha scénail, od optimalizace
dopravniho toku po analyzu trendl na burze. Jejich vliv saha do nejriznéjSich oblasti a ovliviuje
rozhodovani, ieSeni probléml a utvafeni vyvijejici se krajiny kazdodenniho Zivota.

Vliv diferencialnich rovnic v oborech STEM je obrovsky. Jejich schopnost popisovat zmény a
vyvoj, modelovat dynamické systémy a piedpovidat chovani poskytuje odbornikim mocné nastroje pro
pochopeni a inovace v dynamickém svété védy, techniky, inZenyrstvi a matematiky.

Pochopeni sily diferencialnich rovnic je klitem k odhaleni tajemstvi zmén a k nalezeni ieSeni

slozitych problému v naSem neustale se ménicim svété.

52.11. Matematika v akci: Nastroje a software STEM

Matematika ve védé, technice, inienyrstvi a matematice (STEM) je dynamicky oiivena fadou
nastroju a softwaru, které pfinaseji revolucni praktické vyuziti matematickych koncept( v riznych
oblastech.

Nastroje a softwarové aplikace jako MATLAB, R a Python umoznuji védcim analyzovat slozitadata,
provadét simulace a zkoumat sloiité védecké modely. Tyto nastroje pomahaiji pii vizualizaci dat, statistické
analyze a tvorb& matematickych modelt a umozriuji védcim odhalovat zakonitosti a ziskavat smysluplné

poznatky z rozsahlych souborl dat.

Technologie se rozviji diky fadé nastroji a softwaru, jako je software CAD, knihovny pro strojové
uteni a vypotetni software, napiiklad Wolfram Mathematica. Tyto nastroje usnadiuji navrh potitatovych
systém(, aplikace umélé inteligence a modelovani technickych ieSeni. Zefektiviuji proces inovaci

implementaci slozitych matematickych algoritm( do praktickych technologickych vymozenosti.

Strojirenstvi se pii navrhu, simulaci a optimalizaci spoléha na specializovany software, jako jsou
AutoCAD, ANSYS a SolidWorks. Tyto nastroje pomahaiji pii vytvaieni slozitych navrhi, analyze

konstrukci a feSeni inzenyrskych problémi, ¢im: vyrazné zvySuji efektivitu a piesnost inienyrskych ieseni.



V kazdodennich aplikacich se projevuje vliv nastroju, jako jsou tabulkové procesory, statistické
baliky a kalkulacky, které nenapadné zaclefnuji matematiku do kazdodennich €innosti. Tyto nastrojepomahaji
pii finanénich vypoitech, statistické analyze a feSeni problémi a (ini matematické principy pro jednotlivce

piistupngjSi a praktictési.

Dynamickou oblast STEM posiluji sofistikované nastroje a software, které prevadéji
matematické teorie do realnych aplikaci. Jejich pouzivani je kliCové pro rozvoj vyzkumu, technologické
inovace a feSeni sloZitych technickych problému, a utvéfi tak svét, kde matematika neni jen teorii, ale

pouzitelnou a transformativni silou.

5212, Vidét znamena vérit: Vizualizace dat ve STEM

V rozsahlém prostiedi védy, techniky, inienyrstvi a matematiky (STEM) hraje vizualizace dat
klitovou roli, protoie pievadi slozité informace do piistupnych a piehlednych reprezentaci, které

podporuji porozuméni a podnécuiji inovace.

Vizualizace dat pomoci technik, jako jsou grafy, tabulky a obrazky, pomaha védcim pii sdélovani
vysledki, zkoumani zakonitosti a piedavani slozitych informaci. Tato vizualni znazornéni umoziuji védctiim

identifikovat trendy, ilustrovat vztahy a odhalovat poznatky z rozsahlych soubort dat.

Technologie se pii interpretaci a analyze slozitych informaci ve velké mite opira o nastroje pro vizualizaci dat.
Softwarové platformy, jako jsou Tableau, D3.js a Power Bl, poskytuji technickym profesionalim
prostedky k vytvafeni interaktivnich a informativnich vizualizaci, které pomahaji pii rozhodovani,

prezentaci poznatkl a ziskavani uzite¢nych informaci ze souboru dat.

V inienyrstvi vizualizace dat podporuje navrh, analyzu a feSeni problémi. Inienyi vyuzivaji vizualizaéni
nastroje k zobrazeni 3D modeli, simulaci navrhi a analyze konstrukci, coz zajisluje jasnou komunikaci a

efektivni rozhodovani v celém inZenyrském procesu.

Do kazdodennich aplikaci se nenapadné zacleriuje vizualizace dat, od map pocasi a finanénich grafi az
po vzdélavaci infografiky. Tyto vizualni reprezentace zpiistupiuji slozité informace, pomahaji pfi

rozhodovani, sdileni znalosti a zlepSuji celkové porozuméni.

Vizualizace dat v oblasti STEM ma dalekosahly dopad, protoze pieklenuje propast mezi
komplexnimi daty a smysluplnymi poznatky. Pievedenim nezpracovanych dat do pfistupnych,
srozumitelnych a vystiznych vizuélnich reprezentaci vizualizace dat posiluje postaveni odbornikd v

rlznych oblastech STEM, podporuje lepsi rozhodovani, zlepSuje komunikaci a podporuje inovace.



5.2.13. Zvladnuti matematickych modelii ve STEM

Zvladnuti matematickych modelu je zakladnim kamenem v oblasti védy, techniky, inzenyrstvi a
matematiky (STEM). Matematické modelovani slouzi jako mocny nastroj, ktery odbornikiim umoziuje

reprezentovat, analyzovat a piedpovidat chovani sloiitych systémi v riznych oborech.

Ve Védé poskytuji matematické modely ramec pro pochopeni a simulaci piirodnich jevi. Védci tyto
modely pouzivaji k popisu chovani fyzikalnich, chemickych a biologickych systéml, cozZ jim pomahapfi

prfedpovédich, odhalovani zakonitosti a vytvareni védeckych teorii.

Technologie vyuZiva matematické modely k vytvaieni inovativnich feSeni a systémi. Modely
umoiiuji technologim navrhovat software, analyzovat data a pledpovidat vysledky v riznych

technologickych aplikacich, od pocitacovych simulaci az po vyvoj algoritm.

Pii navrhovani, testovani a optimalizaci konstrukci a systémi se inzenyrstvi ve velké mite opira o

funkénost konstrukci, stroju a slozitych systémda.

V kaidodennich aplikacich matematické modely nenapadné ovliviuji {innosti, jako je piedpovéd
potasi, simulace dopravy a finanini piedpovédi. Tyto modely pomahaji pii pfijimani informovanych

rozhodnuti a pfedpovédi a ovliviiuji rizné aspekty kazdodenniho Zivota.

Vyznam zvladnuti matematickych modelu v oblasti STEM je obrovsky. Umozniuji odbornikim piedvidat,
analyzovat a optimalizovat systémy, co: ovliviuje inovace, ieSeni problémi a rozhodovani v dynamickém
svété védy, techniky, inzenyrstvi a matematiky. Porozuméni matematickym modeldm a jejich zdatné

vyuzivani jsou klitové pro ieSeni realnych problémi a vyvoj inovativnich feSeni v riznych oborech STEM.

5.2.14.  Optimalizace zitfka: Matematika a inovace v oblasti STEM

V oblasti védy, techniky, inZzenyrstvi a matematiky (STEM) hraje matematika kliovou roli pfi vytvareni
inovativnich feSeni, ktera jsou hnaci silou pokroku a pfedobrazem lepsSiho zitka. Plynula integrace
matematickych principl do rliznych aspektd STEM je kliCova pro optimalizaci procesu a podporu

pievratnych inovaci.

Ve védé matematika usnadnuje analyzu slozitych jevl a vyvoj prediktivnich modeld. Pomoci

matematickych nastroji a algoritmd mohou védci porozumét slozitym jevim.



systémy, simulovat piirodni jevy a pledpovidat vysledky, coi jim umoziuje tinit informovana rozhodnuti a podporovat

védecky pokrok.

Technologie vzkvéta diky matematickym inovacim a podporuje $pic¢kovy vyvoj v oblasti umélé
inteligence, datové védy a poditaCového inzenyrstvi. Matematické algoritmy a principy jsou nedilnou soucasti
vyvoje inovativnich technologii, které podporuji pokrok v oblasti softwaru, hardwaru a riznych

technickych aplikaci.

V inZenyrstvi je matematicka optimalizace klilova pro navrh a zdokonalovani ieSeni.
InZenyii pouivaji matematické modely k optimalizaci konstrukci, systémi a procesi, tim: zajisiuji

efektivitu, trvanlivost a inovace v riznych technickych oborech.

Matematika a inovace se nenapadné prolinaji v kazdodennich aplikacich, od pouzivani
algoritmu pro doporuceni na socialnich sitich az po vyuzivani statistickych modeld pro optimalizaci
spotieby energie. Dopad matematickych inovaci se rozsiuje do kaidodenniho Zivota a ovliviuje

rozhodovani, ieSeni problémi a technologicky pokrok.

Shlizovani matematiky a inovaci v oblasti STEM ma zasadni vyznam pro utvaieni budoucnosti.
Vyuzitim matematickych principi pro inovace mohou obory STEM piinaset prikopnicka feSeni,

ZlepSovat procesy a vytvaiet jasngjsi, efektivngjSi a technologicky vyspélejsi budoucnost.

5.2.15.  Zazraky realného svéta: Matematika v pFipadovych studiich STEM

52.16.  Matematické vyzvy v oblasti STEM a co nas ¢eka

V rozmanitém prostiedi védy, techniky, inienyrstvi a matematiky (STEM) pietrvavaji v oblasti
matematiky (etné vyzvy, které jsou doprovazeny rozvijejicimi se piilezitostmi, jez vytvaieji zaklad

pro budouci pokrok.

Jednou z hlavnich vyzev je zvySeni matematické gramotnosti a zapojeni zaki. Mnoho lidi, véetné
studenti a odborniki, se potyka s piekazkami pi chapani a ocefiovani vyznamu matematiky v riznych
oborech STEM. Podpora $ir§i Gu€asti a zajmu o matematické koncepty je pro dal$i pokrok obord STEM

zasadni.

Dalsi vyznamnou vyzvou je pieklenout propast mezi teoretickymi matematickymi koncepty a jejich
praktickymi aplikacemi. Je nezbytné propojit abstraktni matematické teorie s problémy realného svéta a
zajistit, aby matematické koncepty byly U¢inné aplikovany pii ieSeni praktickych vyzev v rliznych oblastech
STEM.



Rychle se vyvijejici technologické prostiedi navic pfedstavuje neustalou vyzvu pii vyuzivani plného
potencialu matematiky v digitalni éfe. Piizpisobeni matematickych nastroji tak, aby u¢innéieSily sloZitosti
velkych dat, umélé inteligence a komplexnich vypocetnich systému, je pro budoucnost STEM klicové.

Pii pohledu do budoucna jsou piilezitosti obrovské. Pokroky v matematice, zejména v oborech,
jako je vypotetni matematika, datova véda a strojové uteni, piedstavuji slibné moinosti pro inovace.
Vyuiiti téchto pokroki by mohlo piinést revoluci v ieSeni problémi v riznych oborech STEM a umoznit nové

prilomy a objevy.

V budoucnu bude pii piekonavani matematickych vyzev v ablasti STEM hrat zasadni roli
spoluprace a mezioborové Usili. Spojeni matematiky s dalSimi obory mize vést k inovativhim ieSenim,

posunout hranice védeckého poznani, technologickych inovaci a technickych pralomu.

ReSeni t&chto vyzev a zaroven vyuzivani pfilezitosti k ristu a spolupraci je zasadni pro neustaly vyvoj
matematiky v oblasti STEM. Zvladnuti téchto vyzev a vyuziti nové vznikajicich piilezitosti je ptislibem
transformacnich prilomi a bezkonkurentniho pokroku v celém spektru véd, technologii, inzenyrstvi a
matematiky.

5.2.17.  Zdroje pro zkoumani matematiky v oblasti STEM (knihy, nastroje a dalSi)

Zkoumani matematiky v ramci STEM Ize obohatit o rizné zdroje, od knih po digitalni nastroje.
Zde je seznam zdroju, které vdm mohou pomoci pochopit a pouzivat matematiku v oblasti védy, techniky,inzenyrstvi a
matematiky:

"Jak se nemylit: Sila matematického mysleni" od Jordana Ellenberga "Radost z x:
Strogatze "Méfeni" od Paula Lockharta "Matematicka radost" od Stevena Strogatze
"Privodce matematikou od jedni¢ky po nekone¢no".

"Matematika pro nematematiky" od Morrise Klinea



Online kurzy a platformy:

Khan Academy: Khan Academy: nabizi rozmanitou Skalu matematickych kurzt a

interaktivnich lekci pro vSechny vékové kategorie. Coursera: Coursera: nabizi kurzymatematiky

od piednich univerzit a instituci.

edX: Nabizi online kurzy matematiky, v€etné aplikované matematiky a teoretickych konceptu. Brilliant.org:
Brilliant: interaktivni kurzy ieSeni problémi a konceptualni kurzy matematiky a dalSich obori STEM. Nastroje
a software:

Wolfram Mathematica: Wolfram Wolfram: vykonny vypocetni nastroj pro symbolickou a numerickou
matematiku. MATLAB: Software pro matematické vypocty, analyzy a vizualizace.

GeoGebra: Gebra: open-source software pro geometrii, algebru a kalkulus.

Desmos: Desmos: online graficka kalkulacka a vyukovy nastroj pro zkoumani matematickych pojmu.

Online komunity a féra:

Matematicka burza zasobniku: Stack Exchange: Stranky s otazkami a odpovédmi pro
matematiky a studenty. Reddit's r/math: Rath: Subreddit, kde se diskutuje o matematice,

problémech a poznatcich.

Casopisy a publikace:

Casopis Matematika: Vydava ¢asopis s élanky na riizna matematické témata.

Notices of the AMS: mési¢nik Americké matematické spoleCnosti, ktery se zabyva vyzkumem a
novinkami v oboru.

Casopis SIAM Journal on Applied Mathematics: SIAM: Journal of Mathematics (SIAM):zaméeny
na aplikovana matematické témata a feSeni problémi.



